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Virtualizacao - Introducao

- Permitir que mais de um Sistemas
Operacional funcione em um mesmo
hardware, em um mesmo instante

- Cada maquina virtual funciona
isoladamente do sistema operacional
hospedeiro e de outras maquinas
virtuais.

- Cada maquina virtual possui o seu
proprio hardware virtual (como RAM,
CPU, Placa de Rede, etc)
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Virtualizacao




Proposta e Objetivo do
Projeto

« O monitoramento do uso de recursos das
maquinas fisicas e virtuais;

- Acriacao de perfis de uso de recursos para
cada uma das maquinas;

- A utilizacado de um algoritmo capaz de tomar
decisoes, baseado nos perfis de uso, que
diminua os pontos de sobrecarga;

- A proposicao de uma interface amigavel com
0 usuario do sistema, como um painel de
controle que permita a visualizacao, em
tempo real, da alocacao e utilizacaao dos
recursos computacionais monitorados.




Trabalhos relacionados

- Sandpiper;

E uma ferramenta de gerenciamento de recursos
para data centers, composto basicamente de trés
componentes: um mecanismo de criacao de
perfis, um detector de sobrecarga e um
gerenciador de migracao.

- Voltaic;

E um sistema de geréncia voltado para
computacao em nuvem que visa
garantir o cumprimento de acordos de niveis de

servicos (SLAS)
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Carga do Sistema
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Plataforma de Servidor Plataforma de
Virtualizagéo Libvirt Virtualizagéo Libvirt

Migracéo ao Vivo

Maquina Fisica A Maquina Fisica B




Arquitetura Xen

MaquinaFisica
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Sistema Proposto
AMAS
(Automatic Migration and
Allocation System)
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0 Sistema de Gerencia o Disiribuicis de

Arquitetura AMAS

Pussul més madules principals, s itarar o usa de

clar anzmanes do recurscs

dintribuir s
- Tods t=

- Para realizar
maguing virlual g preciso rensmise
00as &5 GUAS pARNAS de mamoria a
macing fisica destng, lgo o emao de
miigracn & diretaments influenciade
pela quantidade de memeeia, o iempa
e migracan também vana de aoordo

comm o Aived de ulliZecio dos recunsas
s magquinas lisicas de origem e
desting

SISTEMA AMAS

-0
gargalos ho Liss de feclirsas
computacionais & reagir em tempe habil
para e

islema AMAS e capaz de identificar

tar a degradagao do nivel

virtuais, com objetivo de gerenciar a
alocagio 8 melhorar a utilizagio dos
recursos fisicos e baseado na
funcionalidade de migracdo ao vivo do
KEN.




SISTEMA AMAS

- O sistema AMAS e capaz de identificar
gargalos no uso de recursos
computacionais e reagir em tempo habil
para evitar a degradacao do nivel
prestado pelas maquinas fisicas e
virtuais, com objetivo de gerenciar a
alocacao e melhorar a utilizacao dos
recursos fisicos e baseado na
funcionalidade de migracao ao vivo do
XEN.
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Arquitetura AMAS

- Possui trés médulos principais, responsavel por monitorar o uso de
recursos fisicos.

: responsavel por monitorar o uso dos recursos
fisicos.

: capaz de detectar escassez de recursos
monitorados.

: responsavel por tomar decisfes visando

distribuir as cargas de trabalho em caso de sobrecarga.
- Toda comunicacao e feita através do Libvirt.




O Sistema de Gerencia e Distribuicao de
Cargas Proposto

A escolha dos elementos envolvidos na migracao e feita da seguinte forma:

: As maquinas fisicas sao
classificadas de acordo com o nivel de utilizacdo de CPU e alocacao de
memoria. Assim, se existirem diversos nos sobrecarregados com os dois tipos
de sobrecarga, a maquina fisica com maior nivel de utilizacao de
processamento e selecionada. Caso so haja sobrecarga de memoria, a
maguina com menos memoria disponivel e selecionada.

: A maquina fisica que receber a
maquina virtua migrada e aguela que possuir a maior quantidade de recursos
disponiveis, suficientes para alocar a maquina virtual sem ficar sobrecarregada.

. Caso haja uma sobrecarga de CPU, é escolhida,
dentre os dominios da maquina fisica sobrecarregada, a maquina virtual mais
critica de acordo com a equacao.

cpu + net - cpuDomain(

criticidade =

?

memoria




- A Coletas das amostras de uso e feito
em paralelo atraves da utilizacao de
processos leves chamados threads,
com isso e possivel construir
simultaneamente o perfil das diferentes
maqguinas monitoradas. Cada modulo
possui um threads responsavel pelas
coletas

O monitoramento de CPU das madguinas
virtuais € realizado através da
amostragem da medida tempo de CPU
obtida diretamente da libvirt, que
corresponde ao tempo de
processamento utilizado pela maquina
virtual desde a sua criacao.
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- Para realizar a migracao ao vivo de uma
maquina virtual e preciso transmitir
todas as suas paginas de memoria a
maquina fisica destino, logo o tempo de
migracao e diretamente influenciado

pela quantidade de memoria, o tempo
de migracao também varia de acordo
com o nivel de utilizacao dos recursos
nas maquinas fisicas de origem e
destino.
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Resultados do sistema
proposto

Avaliagio de Desempente do
Protdtipo Desenvolvido
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Avaliagia de Desempenha do
Bratatips Desenvolido
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Avaliacao de Desempenho do
Prototipo Desenvolvido

- O sistema proposto foi implementado no ambiente
de testes FITS do Grupo de Teleinformatica e
Automacao da UFRJ/COPPE/PEE

Consumo de cpu devido
A criagdo das Vs

- sistema operacional Debian Wheezy
- XEN Credit Scheduler

- Times-lices 30 ms
- Dominio-0 foi definida como 2048 MB (Minimo de 1024MB)

- Gasto de memoriade 1 GB
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Avaliacao de Desempenho do
Prototipo Desenvolvido

- O sistema proposto foi implementado no ambiente
de testes FITS do Grupo de Teleinformatica e
Automacao da UFRJ/ICOPPE/PEE
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(a) Uso de processador. (b) Memodna alocada.

- 2 PCS EQP C/ CPU i7 de 3,2GHz
- S.0 Debian Wheezy
- hipervisor Xen 4.1.3.




Avaliacao de Desempenho do
Prototipo Desenvolvido

- cpul, cpu2 e cpu3 configurados com 8 processadores
virtuais e 512 MB de RAM.

- memoryl, memory2 e memory3 configurados 1
processador virtual e 1024 MB, 2048 MB e 4096 MB de
memoria RAM, respectivamente.

- O cenario de teste e dividido nas seguintes passos:

- Passo 1 - criacao das maquinas memoryl, memory?2
na maquina fisica leblon.gta.ufrj.br

- Passo 2 - criacao da maguina memory3 na maguina
leblon.gta.ufrj.br Passo 3 - criacao das maquinas cpul
e cpu2 na maquina fisica paodeacucar.gta.ufrj.br e da
maguina cpu3 na leblon.gta.ufrj.br

- Passo 4 - geracao de carga em 5 vCPUs da maquina
cpu2 e em 2 vCPUs da cpu3




Avaliacao de Desempenho do
Prototipo Desenvolvido

- Uso de Memoria pelas duas
maquinas fisicas sem maquina
e~ virtual fica na ordem de 12%
- Ao criar a memory3 na
. maquina leblon.ufrj.br, a
i 0 o guantidade de memoria
o, do processador da miquina (&) Memdria socada da miquina - IS [oTer=Yo L2 REEV g To [N KOJORZMM[SIVEE T To o)
o Dominio 0 a realizar o baldo
de memoria e ceder uma parte
ao memory3. Com isso 0
limiar de seguranca é
ultrapassado e o Orquestrador
de migracao e acionado para
distribuir as cargas.

eacucar.gta. ufr|.br
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(c) Uso do processador da miquina (d) Memdria alocada da miquina pa-
paodeacucar. gta.ufrj.br. odeacucar. gta.ufrj.br.

Figura 6. Configuracao do cenario de testes apos o Passo 2. O sistema AMAS
migrou a maquina memory2 para eliminar a sobrecarga de memoria na maquina
leblon.gta.ufrj.br. a) A migracdo da maquina virtual consome processamento do
Dominio 0 na maquina de origem. b) A migracdo da maquina virtual memory2
libera memdria alocada, eliminando a sobrecarga de memédria. c) A migracédo da
maquina virtual consome processamento do Dominio 0 na maquina de destino.
d) Enquanto uma maquina virtual nao é completamente migrada, a libvirt nao
contabiliza sua memdria como alocada.
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Avaliacao de Desempenho do
Prototipo Desenvolvido

- A maquina selecionada para a migracao € a cpu?.

60 B0
time (s) time (s)

(a) Uso de processador. (b) Memoria alocada.

Figura 7. Passo 4 do cenario de testes. Configuracao da maquina paodeacu-
car.gta.ufrj.br durante a execucdo do Stress nas maquinas virtuais cpu1, cpu2
e cpul. a) A soma do consumo de CPU de todas as maquinas virtuais gera uma
situacdo de sobrecarga de processamento. b) A alocacao de memoria se mantém
abaixo do limiar ja que ndo ha a criacdo de nenhuma nova maquina virtual.
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Avaliacado de Desempenho do
Prototipo Desenvolvido
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(a) Uso do processador da mdbguina (b) Memdna alocada da méquinn le-
leblon.gta.ufrj.br. blon.gta.ufrj.br.

(c) Uso do processador da miquina (d) Memdria alocada da méiquina pa-
paodeacucar.gta ufrj.br. odeacucar.gta.ufrj.br.

Figura 8. Configuracao do cenario de testes apos o Passo 4. O sistema
AMAS identifica a sobrecarga de processamento e migra a maquina virtual cpu2
para balancear a carga. a) Apos a migracdo, a maquina virtual cpu2 executa
na maquina fisica leblon.gta.ufrj.br, cuja carga continua abaixo do limiar de
seguranca definido pelo sistema AMAS. b) Enquanto uma maquina virtual ndo
e completamente migrada, a libvirt nao contabiliza sua memoria como alocada.
c) A migracao da maquina cpu2 libera recursos de processamento, eliminando
a sobrecarga de cpu da maquina fisica paodeacucar. d) A alocacdo de memoria
iy, apos a migracao da maquina virtual cpu2 libera memdria alocada.
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Conclusao

- O sistema e capaz de monitorar e
detectar a escassez dos recursos
computacionais.

- Tomada de decisao para
balanceamento de carga

- Evitando Perdas no desempenho das
maquinas Virtuais.

- Mantendo o nivel de servico das
maquinas
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