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Introducao

- Aumento do uso de dispositivos movels — novas tecnologias

- Importante caracteristica desse cenario — alta mobilidade
dos nos

- IEEE 802.11 principal tecnologia de acesso a rede e Internet

- A arquitetura tradicional da internet, que utiliza a pilha de
protocolos TCP/IP nao é adequada para esse tipo de rede.

- A atribuicao de enderecos IP Unicos para cada né da rede
aumentam a complexidade do gerenciamento da alta
dinamica topologica das redes moéveis sem-fio.




Introducao

- Protocolo TCP exige conexao fim-a-fim.

- Interrupcoes no trafego podem ser percebidas pelos nos
em funcao do reposicionamento.

- Necessidade de recuperacao de conteiido apenas dos
servidores de origem, no modelo cliente-servidor.

- Baixa performance, atraso na comunicacao e perda de
conexao devido a mobilidade dos nos.

- Diversos trabalhos propodoe alternativas para resolucao
desse problema.




Redes Orientadas a Contetido (ROCs)

- Sao uma alternativa para lidar com problema de
mobilidade e baixa eficiéncia.

- Suporte nativo a mobilidade dos nos

- Foco na entrega de conteudo para os usuarios
Independente da localizacao dos mesmos.

- Esta abordagem baseia o perfil das aplicacoes da Internet
hoje, como Netflix, Youtube e BitTorrent.

- Essa estrutura contribui para o armazenamento e
distribuicao de conteudo, criando uma rede de caches
universal, em que todos os nos da rede possuem um
cache.




Redes Orientadas a Contetido (ROCs)

- Consumidores e publicadores podem mudar de posicao
fisica na topologia da rede sem qualquer mudanca nem
prejuizo a distribuicao de conteudos

- Reduzir o atraso de entrega em razao da recuperacao
do cache do n6é mais préoximo.

- Redes sem fio se beneficiam do broadcast do canal,
suporte nativo a utilizacao de multiplos caminhos e
aumentar a disponibilidade através de cache de
conteudo oportunista.




Arquitetura CCN (Content-Centric
Networking)

- Arquitetura CCN emprega dois tipos de pacotes:
Interesses e dados

- Interesses - Uniform Resource Identifier (URI)

- CCN divide o0s conteudos em pedacos chamados
chunks, semelhantes as redes P2P

- Roteadores CCN utilizam 3 estruturas: Content

Store(CS), Pending Interest Table (PIT), Forwarding
Information Base (FIB)




Arquitetura CCN (Content-Centric
Networking)

- Content Store (CS): onde sdo armazenados
temporariamente os dados que foram requisitados. Se o
mesmo for solicitado estara disponivel para envio

(Politicas de atualizacdo de cache LRU, LFU)

- Pending Interest Table (PIT): tabela que armazena as
interfaces nas quais os pacotes de interesse foram
encaminhados, mas nao respondidos.

- Fowarding Information Base (FIB): armazena regras
baseadas em prefixos, estrutura hierarquica como IP.




Mobilidade

- CCN prové suporte nativo a mobilidade — nao ha associacao
entre a identificacao e localizacao dos contetdos

- Os ndés nao precisam atualizar seus enderecos quando ha
reposicionamento. Os identificadores também sao preservados.

- CCN explora a broadcast o canal sem fio. Transmissao e
recepcao por qualquer né. Certas areas podem estar no raio de
cobertura de multiplos nos, levando a retransmissao
redundante.

- Vulneravel as problema do terminal escondido

- Consolidacao desses efeitos define o problema de broadcast
storm.




Simulacao

Métricas de desempenho utilizadas para avaliar os resultados da
implementacdo da CCN (Content Centric Network) sem fio:

- Eficiéncia de entrega média: razao entre a quantidade total de
chunks efetivamente entregues aos consumidores e a quantidade
total de interesses enviados pelos mesmos.

- Numero médio de tentativas: numero médio de interesses
necessarios para a obtencao de um chunk com sucesso, incluindo
todas as retransmissoes de um determinado interesse, para cada
consumidor.

- Atraso médio: atraso fim-a-fim médio, em segundos, medido a
partir do primeiro interesse enviado até o sucesso da entrega do
chunk requisitado.

- Carga média da rede: média do total de pacotes transmitidos na
rede.




Simulacao
- Cada um dos cendrios ( 10 rodadas x 300 s de duracao)

- Cenarios compostos por 60 nos distribuidos em area de 40.000m
quadrados.

- Nos se movem no modelo Ramdom Walk - direcdo e velocidade
aleatérios (simulacdo de movimentacdo de usudrios humanos
caminhando).

- Padroes de mobilidade gerados e analisados com a ferramenta
BonnMotion, desenvolvido em java pelo Communication Systems
iroup” do Instituto de Ciencia da Computacao da University of Bonn,

lemanha. Cria e analisa cenarios de mobilidade para investigacao de

- Disponivel:



http://net.cs.uni-bonn.de/wg/cs/applications/bonnmotion/

Simulacao

- Cada né equipado com uma interface IEEE 802.11b,
modelo de propagacao long-distance 2.4 GHz.

- Conectividade de transmissao nos nos de 20 dBm a -
20dBm

- Disponibilidade de caminhos indica a fracao de tempo na
qual existem caminhos validos entre dois nos.

Tabela 1. Parametros de mobilidade e conectividade.
Poténcia Tx | Alcance Médio | Grau Médio | Disponibilidade

20 dBm 200 m 57.49 1.0
1.65 dBm 50 m 9.20 0,99
-3dBm 35m 4,84 0,76
-5 dBm 30 m 3.64 0,44

-20 dBm 10 m 0.44 0,01




Resultados

- Objetivo da analise é verificar desempenho da CCN sem
flo em relacao ao uso de cache oportunista, nivel de
mobilidade e densidade da rede e as diferentes proporcoes
de nos consumidores e produtores.

- Cache Regular X Cache Oportunista

- Cache Regular: mecanismo de cache que armazena
apenas conteudos solicitados.

- Cache Oportunista: propicia o armazenamento de
conteudos recebidos e nao solicitados




Eficieéncia de entrega

Eficiéncia de entrega por taxa de
requisicao de chunks
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1) Cache regular.

- Figura 1 (a) demonstra que

quando se tem uma taxa de
emissao baixa fol capaz de
atingir a eficiencia de
entrega maior que 90%

- Ja para taxas mais altas,

como 50 pacotes, ocorre uma
degradacao de desempenho
gerada pela retransmissao
de pacotes. Portanto a
eficiéncia é menor que 10 %
em todos os casos.
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(a) Cache regular.

- Figura 2 (a) verifica-se a contencio do

me1o. Aumento do nimero médio de
tentativas para a obtencao do chunk
com sucesso relativo ao aumento da
taxa de envio de interesses em todas
as densidades da rede

- Transicao das séries de 30m e 35m

para taxas de 5 pac/s e 15 pac/s na
qual a um aumento abrupto do
numero de tentativas.

- Esse aumento de densidade evidencia

o aumento da colisao de pacotes,
reducao da eficiéncia da entrega de
conteudos e aumento do numero de
tentativas com taxas maiores de envio
de 1interesses




Razao entre numero médio de
entrega e tentativas do cache

g i « Figura 1 (b) e 2 (b) verifica-se que em
;E;“iﬁ e redes pouco densas, obtidas nos cenarios
‘E”oi | 3o de baixa poténcia de transmissao, nao
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B ey baixa disponibilidade de caminhos.
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(b) Razdo entre nimero médio de tentativas do ca-
che oportunista e regular.




Atraso médio por taxa de requisicao
de chunks

B « Figura 3 (a) mostra valores de métrica
3 sggel = NS —tom atraso para o mecanismo de cache regular.
S = o Cenarios com baixa densidade ha muitas
i% A e areas desconectadas e baixa recepcao de
/L//’f = —200m ’ ’ . ’
e i — pacotes. Ja nos cenarios maiores o atraso é

. T afetado pelo aumento das taxas de
requisicao. Novos interesses sao enviados

sl antes mesmo dos primelros serem
respondidos, degradando o desempenho da
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Eficiencia do Cache Oportunista

i /} |« Figura 4 (a) mostra que a carga total
206 /x{%, —som da rede cresce com o aumento da taxa
504 7 = de  emissdo, caracterizando a
ol —/ _ —= |  saturacdo da rede e aumento
T consideravel da contencao e colisoes.
Y —  Figura 4 (b) mostra que o uso do cache
i oportunista 1mplica reducao na carga
: da rede, sendo seu efeito mais
: o pronunciado nas topologias de media
s conectividade e alta taxa de emissao
; e de interesses.
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(b) Razdo entre cargas médias da rede do cache
oportunista e regular.




Conclusoes

- Os resultados certificam a afirmacao de suporte nativo a mobilidade,
porém evidenciam problemas relativos a inundacdo da rede com
Interesses, especialmente em redes densas e com grande numero de
consumidores.

- Maiores taxas de envio de interesse degradaram as meétricas de
desempenho, onde uma série de interesses de um mesmo consumidor
compete pelo uso do canal. Levantou-se que o uso de cache
oportunista s6 é vantajoso aos contelldos mais populares.

- Como trabalho futuro pretende-se implementar um mecanismo de
otimizacao de retransmissoes broadcast baseados apenas em
informacoes locais para minimizar as colisoes, aumentar o conteldo
entregue e reduzir o atraso médio.




