Compiladores

Conceitos Basicos



Processadores de Linguagem

De forma simples, um compilador € um
orograma que recebe como entrada um
orograma em uma linguagem de programacao
—a linguagem fonte — e o traduz para um
programa equivalente em outra linguagem —a
linguagem objeto. programa fonte

l

Compilador

|

programa objeto

Ficura 1.1 Um compilador.



Processadores de Linguagem

e Se o programa for um programa em uma
linguagem de maquina executavel, podera ser
chamado pelo usuario para processar entrada
e produzir saida.

entrada—=| Programa Objeto —= saida

FIGURA 1.2  Executando o programa objeto.



Processadores de Linguagem

* Um interpretador é outro tipo comum de
processador de linguagem. Um interpretador
executa diretamente as operacdes
especificadas no programa fonte sobre as
entradas fornecidas pelo usuario.

programa fonte — f
irad Interpretador [—= saida
entrada—

FIGURA 1.3 Um interpretador.



Sistema de Processamento de
Linguagem

programa fonte

* Pré-processador:
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FIGURA 1.5 Um sistema de processamento de linguagem.



Sistema de Processamento de
Linguagem
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FIGURA 1.5 Um sistema de processamento de linguagem.



Sistema de Processamento de
Linguagem
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FIGURA 1.5 Um sistema de processamento de linguagem.



Estrutura de um Compilador

fluxo de caracteres

Analisador Léxico

fluxo de tokens
L

Analisador Sintatico

arvore d;: sintaxe

Analisador Seméntico

arvore d':: sintaxe

Tabela de Simbolos Gerador de Cédigo Intermedidrio

representacio intermedidria
L]

Otimizador de Cadigo
Dependente da Miquina
representacio intermedidria
L]

Gerador de Cadigo

codigo da maquina alvo
L]
Oitimizador de Cadigo
Independente de Miquina

codigo da maquina alvo
L]

Ficura 1.6 Fases de um compilador.



Analise Léxica

e O analisador léxico le um fluxo de caracteres
gue compodem o programa fonte e os agrupa

em sequéncias significativas, chamadas
lexemas.

e Para cada lexema, o analisador |éxico produz
como saida um token no formato:

— <nome-token, valor-atributo>



Analise Léxica

* O nome-token € um simbolo abstrato que é
usado durante a analise sintatica, e o segundo
componente, valor-atributo, aponta para uma
entrada na tabela de simbolos referente a
esse token.

— A informacao da entrada da tabela de simbolos é

necessaria para a analise semantica e para a
geracao de codigo.



Analise Léxica

 Exemplo: suponha o seguinte comando de

atribuicao:
—position = 1nitial + rate * 60

* Veja os lexemas criados e passado ao analisador
sintatico:

1.

position é um lexema mapeado em um token
<id, 1>, onde id é um simbolo abstrato que significa
identificador e 1 aponta para a entrada da tabela de
simbolos onde se encontra position. A entrada da
tabela de simbolos para um identificador mantém
informacoes sobre o identificador, como seu nome e

tipo.



Analise Léxica

2. O simbolo de atribuicao = € um lexema mapeado
para o token < =>. Como esse token ndo precisa
de um valor de atributo, omitimos o segundo
componente.

3. 1initial é um lexema mapeado para o token

<id, 2>, onde 2 aponta para a entrada da tabela
de simbolos onde se encontra initial.

4 . + é um lexema para o token < + >.



Analise Léxica

. Rate é um lexema mapeado para o token <id,

3> onde o valor 3 aponta para a entrada da
tabela de simbolos onde se encontra rate.

* & um lexema mapeado para o token < * >,
. 60 é um lexema mapeado para o token <60>



Analise Sintatica

* O analisador sintatico utiliza os primeiros
componentes dos tokens produzidos pelo
analisador |éxico para criar uma representacao
intermediaria tipo arvore.

* Arvore de sintaxe em que cada né interior
representa uma operacao, e os filhos do no
representam os argumentos da operacao.



position

initial

rate

TABELA DE SIMBOLOS

position = initial + rate
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£l = inttofloat (60)

£tz = id3z +* tl
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tl = id3 * 60.0
idl = idz + t1
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LDF Rz, ids

MULF Rz, Rz, #60.0
LDF ER1, iaz

ADDEF R1, R1, R2
STF idl, ER1
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Analise Semantica

* O analisador semantico utiliza a arvore de
sintaxe e as informacoes na tabela de
simbolos para verificar a consisténcia
semantica do programa fonte com a definicao
da linguagem.

— Ele também reune informacoes gerais sobre 0s
tipos e as salva na arvore de sintaxe ou na tabela

de simbolos, para uso na geracao de codigo
intermediario.



Analise Semantica

* Exemplo: verificacao de tipo
— Exigéncia que um indice de vetor seja um inteiro.

— Coercodes: conversoes de tipos.

* Exemplo: suponha que position, initial erate
tenham sido declarados como numeros de ponto
flutuante, e que o lexema 60 tenha a forma de um
inteiro.



Geracao de Codigo Intermediario

* Reproduzir o codigo-fonte em um codigo
intermediario

t1 = inttofloat (60)
t2 = 1d3 * tl

t3 = 1d2 + t2

1dl = t3



Otimizacao de Cédigo

 E uma fase independente das arquiteturas de
maquina e realiza algumas transformacoes no
codigo intermediario com o objetivo de
produzir um codigo objeto melhor.

tl = 1d3 * 60.0
1dl = 1d2 + tl



Geracao de Codigo

* Mapeia a representacao intermediaria do
codigo-fonte em uma linguagem objeto.

LDF  R2, 1d3

MULF RZ, R2, #60.0
LDF  RI, 1d2

ADDF RI1, R1, R2
STF 1dl, R1



