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4 Criando uma Peca com uso de croqui - Sketch®

No préximo exercicio vocé criard um suporte mostrado na figura abaixo através do
sketch (desenho de um perfil). Vocé usara entdo estes perfis para construir features
individuais do modelo sdlido.

1. Abra o ambiente Solid Part

|,
2. Na Barra de Feature, selecione o comando Sketch? ﬂu.

! Esta apostila foi desenvolvida para uso exclusivo académico em disciplinas que utilizem o sistema
CAD Solid Edge, ndo devendo ser utilizada em cursos de treinamento para empresas, ou cursos
afins, sem o prévio consentimento dos autores deste material e dos representantes do software no
Brasil.

A presente apostila se encontra em desenvolvimento e toda contribuicdo para o aperfeicoamento
deste material sera muito bem vinda. Envie suas sugestfes para o email: schuetzer@unimep.br.

> Na apresentacdo deste exemplo estard sendo adotada a seguinte convencdo: os comandos a
serem selecionados estdo apresentados em azul, italico e negrito, por exemplo Sketch; os nomes
das barras de comando (veja Capitulo 1) estdo apresentadas em italico, por exemplo Barra de
Feature



3. Mova o cursor sobre os planos de referéncia na janela Part e clique no plano de
referéncia x - z plane quando ele for destacado

T

S

o .
4. Selecione o comando Circle by Center Sircle..

5. Na Barra de Fita, digite 50 mm no campo Diameter.

Qiameter:lEUﬂU i TI Fiadius: | Sy

6. Toque o plano referéncia vertical com o cursor até aparecer o simbolo de
alinhado <.
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7. Mova o cursor do mouse para cima mantendo o centro do circulo alinhado com o
plano de referéncia, com mostrado na figura abaixo.

Atencdao: ndo coloque o centro sobre o ponto final do eixo vertical!

&
8. Selecione o comando Line _ e

-

9. Mova 0 mouse para a direita do plano de referéncia vertical até o ponto final do

plano de referéncia horizontal. Certifigue-se que o simbolo ponto final
esta exibido.

—g
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10. Mova o mouse para a direita e clique para colocar o primeiro ponto da linha,
assim a linha fica alinhada com o plano de referéncia horizontal.

Atencdao: ndo coloque o ponto sobre o ponto final do eixo vertical!

11. Mova o mouse para cima e clique para colocar o segundo ponto da linha.
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12. Cligue com o botéo direito do mouse para encerrar o comando Line.

2
13. Selecione o comando Select tool ﬁ

14. Selecione a linha vertical colocada no passo anterior.

A

-

15. Selecione o comando Mirror _Mrer || E necessario pressionar e segurar o
botdo esquerdo do mouse no comando Move, para acessar o comando Mirror
do menu flutuante. Note que o botdo Copy da Barra de Fita esta ativo.

%}9 ’i""@ Mowe
L 3 Rokate
Al Mirrar
Fe| | Scale
% Skretch

Delete

16. Use o cursor do mouse para destacar o plano de referéncia vertical. Note que
uma linha espelhada é exibida no lado esquerdo do plano de referéncia. Clique
para colocar a linha.
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17. Selecione o comando Line ﬂ

18. Mova o cursor do mouse no ponto final da linha a direita e clique para colocar o
primeiro ponto da linha.
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19. Mova o cursor do mouse para o lado direito do circulo. Quando os simbolos

ponto no elemento —s— e tangente /é forem exibidos, clique para colocar a
linha.

20. Cligue o botéo direito do mouse uma vez para voltar ao comando Line. Repita
0S mesmos passos para colocar outra a linha como mostrado abaixo.
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21. Clique o botéo direito do mouse uma vez para voltar ao comando Line. Coloque
uma linha a partir da extremidade inferior da linha a esquerda até a extremidade
inferior da linha da direita.

@ ®

22. Volte para o comando Line. Coloque uma linha horizontal como mostrado
abaixo. Certifique-se que a nova linha esta conectada as duas linhas verticais
pelo simbolo ponto no elemento  —=—.
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23. Selecione o comando Distance Between  Distan..

24. Na Barra de Fita, certifique-se que o tipo de cota seja Horizontal/Vertical.

I HonzontalAfertical j

Hor al/
By 2 Points
|1z Dimenzion Axiz

25. Coloque a cota a partir da linha inferior até a Ultima linha criada no perfil.
Colocada a primeira cota n&o reinicie o comando.

Atencdao: o valor que aparece na cota da figura € o resultante do posicionamento!
N&o ha necessidade de alterar o valor da cota para o apresentado na figura.



[
p—
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26. Continue com o comando Distance Between e selecione o vértice entre a linha
vertical & direita e a linha inclinada. Depois que o vértice foi selecionado, note
gue ambas as cotas empilhadas e alinhadas podem ser colocadas, baseadas
onde vocé posiciona 0 mouse. Posicione o mouse a direita da primeira cota para
colocar a cota sequencialmente.



DI
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27. Reinicie o comando Distance Between clicando com o botdo direito do mouse
uma vez. Mude o tipo de cota para By 2 Points.

By 2 Points j
Harizantal M ertical

lze Dimension Az

28. Selecione a linha horizontal inferior como a origem da cota. Entdo, selecione a
parte superior do circulo.



e—=

|

2345

3,

5

29. Mova o0 mouse para a direita e coloque a cota como mostrado abaixo.

3

2345

ﬁ 3156
|

156,04

c:)
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30. Selecione o comando Smart Dimension ﬁ

31. Selecione a linha inferior do perfil e coloque a cota de largura.

15604

£
?T

32. Ainda com o comando Smart Dimension, selecione o circulo e coloque a cota de
diametro.

156,04

'3
-

2355 l

e
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33. Todas as cotas necessarias para controlar os perfis no sketch foram colocadas.

3

Use o comando Select Tool  Select.. para selecionar as cotas e edita-las
conforme os valores da figura abaixo.

D 50

25

| 180

34. Selecione o comando Return |__f®" | para encerrar a construcdo do Sketch .

35. Apesar da janela Sketch estar fechada, vocé pode ainda editar as cotas do perfil.
Vocé também pode utilizar a Barra de Fita para retornar aos passos PlaneStep e

)

Draw Profile Step.
36. Selecione o comando Finish para completar o perfil ﬂ

=]

37. Selecione o comando Fit _Fit (Ajustar) para reposicionar o perfil na janela.
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38
39
40
41
42

43

H

. Na Barra Principal selecione o comando Save J

. Ira aparecer a janela de propriedades, cliqgue OK.

. Na caixa de dialogo Save As, digite Suporte no campo File name.

. Verifique se o campo Save in esta preparado para salvar na raiz D:\.

. Selecione o comando Save na caixa de didlogo para salvar o arquivo.

. Selecione o comando Sketch novamente. Selecione o plano de referéncia
X -y plane como mostrado abaixo.
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44. Selecione o comando Circle by Center  Cirde.. e digite 20 mm no campo
Diameter.

45. Coloque quatro circulos aproximadamente como abaixo.

I_‘é”/'_l
46. Selecione o comando Smart Dimension ﬁ

47. Selecione um dos circulos e coloque a cota de diametro.

@2
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48. Selecione o comando Horizontal/Vertical @

49. Caso os circulos ndo estejam alinhados selecione o centro de um dos circulos
depois o centro do circulo que ser& alinhado com o primeiro. Repita a operagao
para todos os circulos, dois a dois, alinhando-os na horizontal e na vertical.

50. Selecione o comando Equal ﬁ

51. Coloque rela¢des de igualdade entre todos os circulos. A relacéo de igualdade &
colocada entre dois elementos a cada vez. Por exemplo: selecione o circulo que
contém a cota, e entdo, selecione outro circulo. Selecione novamente o circulo
da cota e selecione outro circulo. Repita a operacao para todos os circulos.
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52. Selecione o comando Distance Between %U

53. Coloque as cotas internas usando o plano de referéncia como origem das cotas,
e as cotas externas usando o centro de cada circulo. Lembre-se de pressionar o
botdo direito do mouse para reinicializar o comando Distance Between quando
estiver mudando das cotas horizontais para as verticais.

9275 -|- -|-

5152

10586 1

b
54. Use o Select Tool ﬁ para editar as cotas com os valores mostrados
abaixo.
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55. Selecione o comando Return .+ para fechar a janela do Sketch

2D.

56. Selecione o comando Finish para sair do ambiente Sketch.

57. Salve o Arquivo J

58. Cligue com o botédo direito do mouse sobre o Sketch 2 no EdgeBar. O menu de
atalho € exibido. Selecione a opc¢ao Hide (esconder) para esconder o display do
Sketch 2.



b
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%ﬁ |E-H| I&l_ |E|g| Bluesurf
@ Part1.par Cp'-'
e B Top [a) Sweept .,
B Right [vz) 3
i Front (2] Bound. .
T4 Sketch 1 >
m]
o :
Delete
Rename F2
ool Cut Chrl+%
Copy Chrl+C
Paste Chrl4y
GoTo
Recompute
Shiow
| tice
b@ Show Only
== | show Parents & Children

"t

Showe Sketch Colors

Edit: Definition
Edit Profile
Drynamic Edit
Copy Sketch

PathFinder Display

[
59. Selecione o comando Protrusion M

60. Selecione o plano de referéncia x - z

plane.

]
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61. Selecione o comando Fit it

62. No menu Tools, selecione Hide All - Reference Planes.

|Tools Inspect  Windmw  Help
| EdgeBar

Ackivake Part

| = Grid

| where Used. ..
Wariables »
Sketches 3

Dimenzions b

Alignment Indicatar

Maintain Relationships

Relationship Handles
o Intellisketch. ..

Shows All 3

| Hide: Al Conrdinate Systems
add-Ins v |1 Reference Planes

.-E?E. Macra, ., Sketches

qﬁ Cuskarmize. .. Reference Axes

COpkians. .. Construction Surfaces

Conskruction Curves

BlueDiots

Design Body




=
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63. Selecione o comando Include Inude | e na janela aberta selecione Ok.

64. Inclua os elementos do sketch que estdo marcados com um “X” como mostrado
na figura abaixo.

Atencdo: os “X” que aparecem na figura abaixo foram incluidos para efeito de
indicar os segmentos a serem selecionados e, portanto, ndo aparecem no Solid
Edge.

X

G
65. Selecione o comando Trim _Tim |

66. Selecione a parte inferior do circulo, ela ndo vai mais aparecer incluida.

©
67. Selecione o comando Tangent ﬁ

68. Selecione a relagao de conexéo entre a linha e o arco para colocar uma relagao
de tangéncia nos dois pontos de conexao.



69. Selecione o comando Return ara fechar a janela Profile (Perfil) e prossiga para o
préximo passo no comando Protrusion.

70. Selecione a op¢cdo Symmetric "@ na Barra de Fita do SmartStep e digite 25
no campo Distance. Entdo pressione Enter no teclado.

BRI E ) |66 | EEEE] 8] o Fom = sw Frm 5

71. Selecione o comando Finish para terminar a extrusao.

72. Salve o Arquivo J

[
73. Selecione o comando Protrusion M
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74. Na Barra de Fita Protrusion, no campo Create From Options, selecione a opg¢ao
Last Plane para construir esta extrusao utilizando o mesmo plano de referéncia
utilizado na primeira extrusao.

It Jﬁl.&j]‘@]‘@]: Cancel | | [ﬂ Coincident Plane j
% Select from Sketch

ﬂ Caincident Plane

[fj Parallel Flane

@7 Angled Plane

EE> Perpendicular Plane

Ej Coincident Plane by &z

"[i] Flane Mormal To Curve

ﬁj Flane by 3 Pointz

=
=

75. Selecione o comando Include Imthds | e na janela aberta selecione Ok.

76. Inclua os elementos do sketch que estdo marcados com um “X” como mostrado
na proxima figura.

/ \

G
77. Selecione o comando Trim __Tim |

78. Apare as duas linhas como € mostrado na figura abaixo pressionando o botao
esquerdo do mouse e arrastando-o através das duas linhas.
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79. Quando vocé soltar o botdo do mouse, as linhas serdo aparadas.

80. Selecione o comando Return para completar o passo Profile.

81. Selecione a opgcdo Symmetric na Barra de Fita .‘@ e digite 160 mm no
campo Distance. Entao pressione Enter no teclado para criar a extrusao.

82. Selecione o comando Finish para completar a extrusao.

83. Uma a vez que a extrusdo estiver terminada, note que vocé ainda esta no
comando Protrusion. Selecione a opcéo Select From Sketch da Barra de Fita.
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[:j Coincident Plane j
gk elect from SketchH i
[:j Coincident Plane
If[_-’ﬂ,] Farallel Plane
[ﬁl” Angled Plane

EE!} Ferpendicular Plane

L::] Coincident Plane by Axis
"'[:;] Flane Hormal To Curve
f:j Flane by 3 Points

Feature's Plane
Lazt Plane

84. Selecione o circulo como mostrado abaixo.

85. Selecione a Check Mark (marca de verificagéo verde) ‘Q na Barra de Fita

para aceita o circulo. Vocé também pode pressionar Enter no teclado.

86. Selecione a opcdo Symmetric na Barra de Fita .‘@ e digite 60 mm no
campo Distance. Entdo pressione Enter no teclado para criar a extrusao do

circulo.
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87. Selecione o comando Finish para terminar a extrusao.

88. Na Barra Principal, selecione Tools, Show All, Sketch. Isto exibe o Sketch 2.
Vocé também pode usar o Edgebar para exibir o sketch.

Tools Features  Surfacing I

EdgeEar

|| s Assembly Select Tool
Update 3

: Property Manager..,

i;\ Where Used. .,
Wariables 3

g: Adjustable Part,.,

[ Inter-Part Manager. .,

mz Color Manager. ..

Material Table...

Error Assistant. ..

Cuskom Properties 3
| Show All p?@: Coordinate Systems
Hide A&ll b [ | Reference Planes
add-Ins 3 |V|]n|:| Sketches
.-E?E. Macro... k" Reference fixes
FH | Customize. .. HIl | Surfaces
Options. .. Bf" Curves
F#. Toagle Axes
pgh| BlueDots
wy Design Body
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89. Selecione o comando Cutout @

90. Selecione a opcao Select From Sketch da Barra de Fita.

E@ ﬁjﬁjﬁj@]ﬂiﬂ: | [:j Coincident Plane j

I

ks elect from Sketc
[:j Coincident Plane
[ffj Parallel Plane
ﬁk’ Angled Plane

EL Perpendicular Plane

E::] Coincident Flane by Axis
Tjj Plane Mommal Ta Curve
E:j Flane by 3 Points
Feature's Plane

Last Plane

91. Selecione todos os circulos do Sketch 2 como mostrado.

92. Selecione a Check Mark |ﬂ na Barra de Fita para aceitar o circulo.

93. Selecione a opgcao Through Next da Barra de Fita.

pRPsE) |68 | Sk
X

94. Posicione 0 mouse para que a flecha aponte para cima e clique para aceitar.
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Exercicio 1:

Modelar a peca abaixo. Use adicionalmente os comandos Round ' Raund e Hole
=

Hile

25

®20
¢32

75

15

(@)
)

|
|

|

|
¢>7\
o1

16
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Exercicio 2:

d',J I + { Round
Round -
on ) Chamfer

Modelar a pecga abaixo. Use adicionalmente o comando Chamfer

. / ‘ S
Q)
/‘ﬁ\

225
25
2% 45°
| ‘
f T
N ‘
e | -
1 [
o IS I — |
1 x 45° 35 5 D16 X 45°
70 15 20 4
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5 Criagcao de Perfil - Estatico X Dinamico

E importante compreender que alguns perfis podem ser mais facilmente criados
estaticamente que dinamicamente. Criar um perfil dinamico significa que a forma
basica jA estd esbocada e entdo dimensdes e relagbes sdo aplicadas para
dimensionar a forma basica dentro da forma exata; essas dimensdes podem ser
entdo individualmente alteradas.

Criar um perfil estético é quando o perfil € definido com elementos na forma e no
tamanho exato; a alteracdo de uma das dimensdes fatalmente implica na alteracéo
de outras dimensdes e relacoes.

1. Abra o ambiente Solid Edge Part.

|,
2. Na Barra de Feature, selecione o comando Sketch?® ﬁu.

3. Mova o cursor sobre os planos de referéncia na janela Part e clique no plano de
referéncia x - y plane quando ele for destacado.

® Na apresentacdo deste exemplo estara sendo adotada a seguinte convencdo: os comandos a
serem selecionados estao apresentados em azul, italico e negrito, por exemplo Sketch; os nomes
das barras de comando e outras (veja Capitulo 1) estdo apresentadas em italico, por exemplo
Feature.



= |

o .
4. Selecione o comando Circle by Center Sircle..

5. Na Barra de Fita, digite 60 mm no campo Diameter.

Badius: IED,EID i - I ‘

Diarneter; |SONENET

6. Coloque um circulo de 60 mm de didmetro no centro do plano de referéncia.
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7. Cologue um circulo de 40 mm de didmetro acima do primeiro circulo, tendo seu
centro verticalmente alinhado com o centro do circulo anterior.

kA
8. Usando os comandos Smart Dimension ﬁ e Distance Between
i1
Clet cologue as dimensdes indicadas abaixo.

D 40

@ &0
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9. Selecione o comando Fillet &U

20,00 rarm

Radius:
10. Digite 20 mm no campo Radius ] Badis

11. Selecione os dois circulos e coloque o fillet como abaixo.

@ 4o

12. Faga o mesmo para o outro lado.

@ 0
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13. Coloque a dimenséao do Fillet e aplique relacdo Equal ) entre os dois
Fillets.

C
14. Selecione o comando Trim M e araste o cursor apertando o botéo
esquerdo sobre a parte interior da figura.

@ &0
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15. Selecione o comando Return para fechar a janela Sketch.

16. Selecione o comando Finish.

|

— 1

P
-
—

[
17. Selecione o comando Protrusion M e selecione Last Plane na Barra de
Fita.

|f:] Coincident Plane j

E& Select fram Sketch

|;] Caoincident Plane

@ Farallel Plane

[ﬁl’ Angled Plane

Eé:,- Perpendicular Plane

Ej Coincident Plane by Asis
"[ﬂ Plane Marmal Ta Curve
L:I Plane by 3 Points

&, Feature's Plane

L=

18. Selecione o comando Include Indude | e clique em OK .

19. Inclua os elementos do sketch que estdo marcados com um “X” como mostrado
na proxima figura.
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20. Selecione o comando Return.

21. Digite 30 mm no campo Distance.

Digtance: ISD,EIEI i j Step: |3,1? i j

22. Selecione 0 comando Symmetric “@ e selecione Finish para terminar a
extrusao.

= |.
23. Selecione o comando Thin Wall LU e a seguir o comando Symmetrical
oo

[% na Barra de Fita para escolher o tipo de offset.

24. Digite 5 mm no campo Common thickness.

Common thickness: Im 3 I

25. Selecione a face superior da peca.
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26. Selecione o Check Mark ‘@ na Barra de Fita para aceitar a face escolhida.
Vocé também pode pressionar Enter no teclado.

. . Preview
27. Selecione o comando Preview L ),

28. Selecione o comando Finish.

o
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29. Salve a pega com o nome Recipiente.par na raiz D:\Usuario.
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Exercicio:

Modelar a peca abaixo.

20 100

10 80 C;_/
Y
<

80

(,>
@
25
45

CORTE A-A

140
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6 Usando Elementos de Construcao em Perfis

Nesta atividade vocé estara utilizando os comandos Cutout, Protrusion e Chamfer
para construir um Soquete Sextavado de 19 mm, como mostra a figura abaixo.

1. Abra o ambiente Solid Edge Part.

=
2. Na Barra de Feature, selecione o comando Protrusion @

3. Mova o cursor sobre os planos de referéncia na janela Part e cliqgue no plano de
referéncia x - z plane quando ele for destacado.

T
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4. Selecione o comando Circle by Center Hirce.. e desenhe uma circulo de 26
mm de diametro, fora dos planos de referéncia, como mostra a figura.

@ %%

-
5. Com o comando Connect @ selecione o centro do circulo e o centro do
plano de referéncia, posicionando o circulo no centro dos planos de referéncia.

@ 2%
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6. Selecione o comando Return ' M | no campo Distance digite 30 mm e
selecione Enter, levar o cursor para tras do perfil e confirme.

7. Selecione o comando Cutout w e clique no plano de referencia x - z plane.

Fd

rd
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8. Selecione o comando Circle by Center  Cirde.. e desenhe um circulo com
diametro de 22 mm, ndo se esquecendo de conectar o centro do circulo e o
centro do plano de referéncia. Defina a cota de trabalho “22 mm” para impedir
modificagdes de construgédo no didmetro do circulo.

G 79—
P 22 B

9. Dentro deste circulo desenhe um hexagono usando o comando Line ﬂ sem
se preocupar com as dimensoes.
Nota: observe que dois cantos opostos estejam posicionados no eixo horizontal.

@ 22—\
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10. Usando o comando Connect IJ conecte os pontos finais de cada

segmento com o circulo. Com o comando Equal imponha que dois lados
devam ser iguais a um previamente escolhido. O resultado é o hexagono abaixo.

D 22

i+
s
11. Com o comando Construction @ selecione o circulo na qual esta
conectado o hexagono.

¢ 22

=4
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12. Selecione o comando Return . fetum e digite 20 mm no campo Distance
e selecione Enter, levar o cursor para tras e confirme.

13. Selecione o comando Finish para completar.

Ie/
14. Selecione o comando Cutout @ selecione o comando Parallel Plane

ﬁ Coincident Plane j

[:] Coincident Plane

‘ , a seguir selecione o plano de referencia x - z plane
e posicione o plano paralelo no ponto final de um dos segmentos laterais do
cutout 1 conforme indicado na figura abaixo.
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[ertex [Cutout 1]]

%\

s .
15. Com o comando Line L= construa um quadrado com lados de 10 mm.

Conecte os lados médios dos lados do quadrado com os eixos dos planos de
referéncia com o comando Connect e imponha que dois lados conexos sejam

iguais _FaEl | como mostra a figura.
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16. Selecione o comando Return e Through Next ‘ posicione 0 cursor na
parte traseira da peca e confirme.

17. Selecione o comando Finish.

18. Selecione o comando Revolved Cutout 'g e o0 plano de referencia

X -y plane.

&0
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D )| Tangent Arc

-

Tange..

-~

Y | Arc by 3 Painks

™ Are by Center

19. Com o comando Arc by Center : desenhe um arco e
conecte o centro do arco com o plano de referencia. Coloque as dimensodes
indicadas.

"
Ei)

R :

RiZo

Sa

<n
20. Selecione o comando Axis of Revolution #of.| e selecione a linha vertical

do plano de referéncia.

R25 |
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21. Selecione o comando Return

Retun |

22. Posicione o cursor de tal maneira que a seta esteja indicando conforme a figura
e confirme.

23. Selecione na Barra de Fita o comando Revolve 360° @ e selecione
comando Finish.

ﬂ { Round
~ ||
Round d o
. amrer -
24. Selecione o comando Chamfer e — | e selecione o canto

circular externo indicado na figura.
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25. Digite 0,5 mm no campo Setback e Accept ‘Q para aceitar.

26. Selecione o comando Finish.

= |

27. Selecione o comando Revolved Cutout — Revel. e o plano de referencia
y - z plane.
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28. Construa um arco com o raio de 0,5 mm numa distancia de 3 mm do canto
lateral direito da peca.

3 —f—
RGSQ :

gl
29. Selecione o comando Axis of Revolution #idf..| e g linha horizontal do plano

de referencia como eixo de revolugao.

E 05

30. Selecione o comando Return, direcione a seta para fora da peca e confirme.
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32. Selecione o comando Revolved
referenciay - z plane.
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33. Construa um arco de raio 13 mm a uma distancia de 10 mm. O centro do arco

deve estar posicionado sobre o eixo horizontal, ndo esquecendo o comando
il
Axis of Revolution ®#df..| na linha horizontal do plano.

34. Repita os passos 21 a 23.

35. Salve a peca com o0 nome de SoqueteSextavado em sua area no disco U:/.
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