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1. Introducéo

Este projeto faz parte de uma pesquisa internacional de avaliagdo das atitudes “Proyecto de Investigacion |beroamericano en
evaluacion de actitudes relacionadas con la Ciencia, la Tecnologiay la Sociedad” (PIEARCTS) coordenado por Angel Vazquez, da
Universidad de las | las Baleares/Espanha, que esta sendo realizada por meio da aplicacdo de um questionario de opinifes envolvendo
onze paises iberoamericanos, com a intengéo de obter indicadores das atitudes de alunos universitérios sobre as relacfes Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade. O movimento CTS ganhou forga no cenario politico-social nas décadas de 1960 e 1970, nos paises
desenvolvidos, devido a degradacdo ambiental, a corrida espacial, a guerra do Vietn, entre outros eventos. No Brasil, esse
movimento chega em 1990 e atualmente, volta a ganhar for¢a na academia, em fungdo dos grandes problemas sociocambientais e da
necessidade de revisdo dos curriculos. A educacdo com enfoque CTS apresenta-se como uma das novas formas para se minimizar
paradigmas capitalistas (BAZZO et al.,2007), e mostrar limitacdes e a serventia da Ciéncia e da Tecnologia, ndo para desqualificar o
conhecimento, mas para desmistificar concepcdes. (CEREZO, 2004). Com isso, € preciso atender as transformacdes socioambientais
e as novas necessidades no contexto atual. Na concepgdo tradicional espera-se que a ciéncia apresente sempre resultados confiavels,
umavez que se utiliza de um método de trabalho - 0 método cientifico - e de um severo codigo de honestidade profissional, umavez
gue todo trabalho cientifico é submetido a avaliagéo de especiaistas na&rea (BAZZO et a, 2003). Com respeito atecnologia, aidéia
predominante € de que as atividades técnicas sdo subprodutos da ciéncia e isso reforga 0 suposto caréter neutro, alheio ainteresses e
conflitos sociais, do binémio ciéncia-tecnologia. De acordo com Santos e Mortimer (2002), atecnol ogia pode ser compreendida como
0 conhecimento que nos permite controlar e modificar o mundo. Para os autores, o fato da tecnologia estar associada diretamente ao
conhecimento cientifico, tornando-se indissociavel da ciéncia, tem levado a uma confusdo comum que € reduzir a tecnologia a
dimensdo de ciénciaaplicada. O movimento CTS adquiriu tal importancia que hoje haindmeros cursos e curriculos com esse enfoque,
livros, revistas cientificas, dissertagdes e teses que tratam de assuntos relacionados. Apesar do evidente interesse e do crescimento da
area, ndo ha, atualmente, um consenso sobre o que significa CTS, mas, segundo Membiela (1997, p.51), pode-se dizer que “é um
movimento educativo que promove a afabetizaco cientifica e tecnoldgica dos cidadédos para que possam participar do processo
democratico de tomada de decisdo e na resolucdo de problemas relacionados com a ciéncia e tecnologia’. Para atomada de decisbes
estratégicas sdo cada vez mais Uteis os indicadores de percepgdo publica da ciéncia e da tecnologia, pois constituem um termémetro
para avaliar a valoragdo que a sociedade faz do sistema cientifico e tecnoldgico. E preciso desmistificar a imagem tradicional de
ciéncia e tecnologia, que pode resumir-se em uma simples equagéo, o chamado modelo linear de desenvolvimento (CEREZO, 2003,
p.119): +ciéncia=+ tecnologia=+ riqueza=+bem estar social.- que esta sendo realizada por meio da aplicagdo de um questionério de



opiniBes envolvendo onze paises iberoamericanos, com aintengéo de obter indicadores das atitudes de alunos universitarios sobre as
relagbes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. O movimento CTS ganhou forga no cenario politico-socia nas décadas de 1960 e 1970,
nos paises desenvolvidos, devido a degradacdo ambiental, a corrida espacial, aguerrado Vietna, entre outros eventos. No Brasil, esse
movimento chega em 1990 e atualmente, volta a ganhar for¢a na academia, em fungdo dos grandes problemas sociocambientais e da
necessidade de revisdo dos curriculos. A educacdo com enfoque CTS apresenta-se como uma das novas formas para se minimizar
paradigmas capitalistas (BAZZO et al.,2007), e mostrar limitacdes e a serventia da Ciéncia e da Tecnologia, ndo para desqualificar o
conhecimento, mas para desmistificar concepcdes. (CEREZO, 2004). Com isso, € preciso atender as transformacdes socioambientais
e as novas necessidades no contexto atual. Na concepgdo tradicional espera-se que a ciéncia apresente sempre resultados confiavels,
umavez que se utiliza de um método de trabalho - 0 método cientifico - e de um severo codigo de honestidade profissional, umavez
gue todo trabalho cientifico é submetido a avaliagéo de especiaistas na&rea (BAZZO et a, 2003). Com respeito atecnologia, aidéia
predominante € de que as atividades técnicas so subprodutos da ciéncia e isso reforga 0 suposto caréter neutro, alheio ainteresses e
conflitos sociais, do binémio ciéncia-tecnologia. De acordo com Santos e Mortimer (2002), a tecnol ogia pode ser compreendida como
0 conhecimento que nos permite controlar e modificar o mundo. Para os autores, o fato da tecnologia estar associada diretamente ao
conhecimento cientifico, tornando-se indissociavel da ciéncia, tem levado a uma confusdo comum que € reduzir a tecnologia a
dimensdo de ciénciaaplicada. O movimento CTS adquiriu tal importancia que hoje haindmeros cursos e curricul os com esse enfoque,
livros, revistas cientificas, dissertagdes e teses que tratam de assuntos relacionados. Apesar do evidente interesse e do crescimento da
area, ndo ha, atualmente, um consenso sobre o que significa CTS, mas, segundo Membiela (1997, p.51), pode-se dizer que “é um
movimento educativo que promove a afabetizacdo cientifica e tecnoldgica dos cidadéos para que possam participar do processo
democratico de tomada de decisdo e na resolucdo de problemas relacionados com a ciéncia e tecnologia’. Para atomada de decisbes
estratégicas sdo cada vez mais Uteis os indicadores de percep¢do publica da ciéncia e da tecnologia, pois constituem um termémetro
para avaliar a valoragdo que a sociedade faz do sistema cientifico e tecnoldgico. E preciso desmistificar a imagem tradicional de
ciéncia e tecnologia, que pode resumir-se em uma simples equagéo, o chamado modelo linear de desenvolvimento (CEREZO, 2003,
p.119): +ciéncia=+ tecnol ogia=+ riqueza=+bem estar social.

2. Objetivos

Este trabalho tem por objetivo verificar as atitudes e valores de estudantes da érea cientifico-tecnol6gica da regido de Piracicabal
Campinas em relacdo a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Os resultados permitirdo a comparagdo entre paises iberoamericanos e
poderdo contribuir para defini¢cdes de politicas publicas em éreas estratégicas.

3. Desenvolvimento

As atitudes e valores dos alunos da érea cientifico-tecnol 6gica estdo sendo avaliados por meio do Questionario VOSTS (Views on
Science-Technology-Society), produzido por Aikenhead y Ryan (1989, 1992), apud Manassero y Vasguez (2002) e adaptado por estes
para a pesquisa ibero-americana sobre as concepcBes de alunos e professores sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Esse modelo de
questionario, segundo Manassero y Vasquez (2002), pode ser considerado como uma nova versdo dos classicos questionarios Likert
de atitudes, formados por uma colecdo de frases, cujas pontuagdes "concordo" e "discordo” sdo somadas para dar uma pontuacdo
total, mas que, de acordo com Gardner (1996, apud Manassero y Vasquez, 2002), apresentam sérios problemas metodol égicos como a
fata de unidimensionalidade da escala, a falta de um constructo Unico e comum a toda a escala. As afirmativas constantes do
guestionario sdo ainda classificadas em Adequadas, Plausiveis ou |nadequadas (Classificacdo das alternativas) de acordo com os
referenciai s tedricos do trabalho, o que altera a pontuacdo, dependendo dessa classificacdo. Assim, uma afirmativa adequada tem sua
maior pontuagdo no grau de concordancia 9, ja uma ingénua tem sua maior pontuagéo no grau de concordancia 1, como mostra a
tabela |, anexa. A classificagdo das afirmativas € Adequada (A): A proposicdo expressa uma opinido apropriada sobre o tema, nos
aspectos tedricos, historicos e de aplicacdo pratico viavel. Plausivel (P): Mesmo ndo completamente adequada, a proposi ¢ao expressa
alguns aspectos apropriados. Ingénuas (1): A proposi¢éo expressa uma opinido inapropriada ou ndo plausivel sobre o tema.

4. Resultado e Discussdo

Os sujeitos da pesquisa foram 109 alunos das areas de Engenharia do Curso de Controle de Automagéo e Engenharia e Quimica da
UNIMEP, oferecidos no Campus de Santa Barbara D’Oeste. Os alunos foram convidados a participar da pesquisa e os que
concordaram, responderam ao questiondrio. Asfiguras 1 e 2 (anexas) representam os resultados obtidos com os alunos dos primeiros
anos e dos Ultimos anos dos cursos, respectivamente.

Dentre as 15 questdes do questionario aplicado aos alunos do primeiro ano (figura 1) dos cursos de Engenharia de Automacdo e
Quimica, as questdes 20411 e 40531 foram as que apresentaram menores indices. A questdo 20411, que trata da influéncia das
crengas éticas e religiosas na investigacdo cientifica, apresentou indices negativos, revelando que os alunos ndo compreendem que na
ciéncia também estéo inclusos valores religiosos. Ja a dternativa 40531, que também teve um indice atitudinal baixo, mostra que os



alunos consideram que a tecnologia sempre trard beneficios a sociedade. Do total de 15 questdes, os aunos dos primeiros anos dos
cursos de Engenharia de Automag&@o e Engenharia Quimica, em 12 delas, obtiveram indices positivos e em 3 questfes, indices
negativos Na Figura 2 observamos os resultados dos alunos dos Ultimos anos dos cursos ja mencionados. Os alunos parecem ter uma
compreensao um pouco menos ingénua que os alunos dos primeiros anos em relacdo as questdes CTS. Observa-se um aumento dos
valores dos indices, em especial das alternativas 20411 e 40531, porém ainda encontram-se muito abaixo de +1, valor considerado
ideal.

5. Consider agdes Finais

O trabalho atingiu o objetivo proposto que foi verificar as atitudes e valores de estudantes de engenharia da regido de Piracicaba em
relacdo a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Cabe um destaque para os resultados finais obtidos entre os dois grupos de alunos-
do primeiro e do Ultimo ano- uma vez que pouco diferem entre si, apesar dos alunos formandos apresentarem indices levemente
melhores do que os que iniciam a faculdade, mas ndo como seria desgjavel. Em suma, todos apresentam atitudes e valores ingénuos
em relacdo as interagdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Esses resultados implicam uma necessidade de mudangas
curriculares, que contemplem discussdes no ambito CTS, pois 0s alunos precisam ser gjudados a ter uma visdo menos heutra da
ciéncia e menos determinista da tecnologia. Esses resultados se explicam pelo fato de que, em geral, nos curriculos dos cursos de
engenharia, aénfase é dada as aplicaces da ciéncia e datecnol ogia sem explorar as suas dimensdes com a sociedade. Segundo Santos
e Mortimer (2001, p.12) essa abordagem pode gerar uma visdo deturpada sobre a natureza desses conhecimentos, como se estivessem
inteiramente a servico do bem da humanidade, escondendo e defendendo, mesmo que sem intencdo, 0s interesses econdmicos
daguel es que desgjam manter o status quo.
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Fiqura 1- Média dos indices atitudinais dos alnos em fungda dos valores médos das albernatieas das 15 questies. (Primeino ano).
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Figuwa 2- Média dos Indices attudnais dos alunos em fung 4o dos valores médios das atermatvas das 15 questbes. (Libmo ano)
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Tabela I- Escala de Valoragao

Excaa de Valoragde Sgnficado das Porbisacies

Grau de Al Madin Hamo
Acoedo
a8 a8 7 5 4 3 2 1
Adequadas 4 3 2 o =1 2 | ]
Plausheis -2 -1 b 2 1 III -1 -2
Irgénuas -4 -3 -2 a 1 2 3 4

Fonte: Marassers y Wasquez [2002:20)




