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1. Introducéo

Com a Revolucdo industrial e o apreco a vida moderna, os homens aceleram o passo em busca de um movimento, 0 progresso.
Existem vantagens expressivas a favor desse movimento, mas infelizmente desvantagens e algumas, irreversiveis. Sérios problemas
surgem em relagdo a ciéncia e atecnol ogia em meados de 1950: desastres ambientais trazendo grandes riscos a popul agéo. Apos
desastres, surgiu a necessidade de se refazer a politica de ciéncia e tecnologia, impossibilitando o seu desenvolvimento auténomo,
sem a chancela da sociedade. A ciéncia e a tecnologia comegam a ser mais analisadas, com atencdo voltada para o bem estar da
populacdo (sociedade) e para 0 meio ambiente (a natureza). A nova politica torna-se mais intervencionista e as participacfes publicas
sdo também fundamentais para a regulacéo da ciéncia e da tecnologia. N&o s80 apenas cientistas, pesquisadores e especialistas 0s
individuos responsaveis pela socializagdo do conhecimento. Marandino e Krasilchik (2004) nos alertam que no mundo
contemporaneo, promover o acesso ao saber cientifico, ou seja, redlizar a alfabetizacdo cientifica cultural de qualidade é dever de
diversos tipos de profissionais e responsabilidade de toda a sociedade. O conhecimento e a informago, segundo as autoras, sdo
alicerces necessérios para a tomada de decisdes. Na estrutura dessas preocupagdes surgem pesquisas e trabalhos que podem se
enquadrar no que se chama usualmente de Educacdo CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente). A Educacéo CTSA tem por
objetivo aproximar cada vez mais 0 aluno da ciéncia e tecnologia, paraisso € necessario que 0s professores passem a ministrar aulas
tedricas e préticas de modo que hagja uma articulagdo entre o contelido aprendido formalmente com o cotidiano, buscando
conscientizar o aluno sobre a ciéncia, a tecnologia, sociedade e o ambiente em que vive, permitindo uma compreensdo do mundo
fisico, social, politico e econémico. Além de poder estabelecer conexdes com os saberes formais e informais que os aunos ja
apresentam. (SAO PAULO, 2008, p. 42), esse ensino busca preparar o individuo para ser um cidaddo democrético, em condigBes de
participar das decisdes que envolvam ciéncia e tecnologia. E importante ainda que os estudantes reflitam sobre o fato de que vérios
dos problemas ambientais para os quais procuramos solucfes na tecnologia foram criados pela humanidade por meio da prépria
tecnologia. Assim, o principal objetivo de curriculos CTSA é o letramento cientifico e tecnol gico para que os aunos possam atuar
como cidadaos, tomando decisdes e agindo com responsabilidade social. Outro propdsito desses curricul os refere-se a compreensao
da natureza da ciéncia e do seu papel na sociedade. Messores (2009) e Ricardo (2007) afirmam que vérias pesquisas académicas
revelam que o ensino com énfase em CTSA vem contribuindo para formacdo da cidadania. Mas a implementagdo das orientactes
CTSICTSA é conflituosa, pois hd uma grande desvalorizagdo do ensino de ciéncias, e auséncia de politicas publicas de incentivo a
alfabetizaco cientifica. No trabalho docente encontra-se um enorme desafio relativo ao desprestigio profissional, descontentamento



do professor com sua prética, falta de conhecimentos, entre outros. Entretanto, as discussdes precedentes podem indicar um primeiro
obstéculo para a fundagdo da Educacéo CTSA na escola, a saber, a transposi¢éo de objetivos e expectativas de um movimento social
para a sala de aula. Segundo Ricardo (2007) ha pelo menos dois riscos imediatos. o primeiro consiste em transpor a metafora, os
termos, ou apenasasiglaCTS ou CTSA, esquecendo-se de suas origens e negligenciando algumas de suas caracteristicas, que podem
ndo se operacionalizar em novos contextos. O segundo risco € que essa transferéncia possa ser contaminada pelas representagdes do
campo de chegada e, igualmente, levar ailusdes conceituais e operacionais (RICARDO, 2007). Todavia, os docentes tém dificuldades
em abordar um ensino pautado nessas relacfes e acabam por desenvolver sua agdo didéatica de acordo com o material didatico adotado
pela escola: os livros-textos sdo guias metodol 6gicos do trabalho dos professores e nem sempre contemplam questdes CTSA. Assim,
torna-se importante investigar se os materiais didaticos se coadunam ou ndo com o movimento CTSA e se colaboram para a sua
implantag&o.

2. Objetivos

O objetivo deste trabalho é investigar as concepcdes de contextualizagcdo no ensino de Quimica com enfoque CTSA: como essas
relacBes estdo presentes nos Cadernos do Professor - Quimica, elaborados e disponibilizados a rede piblica de ensino pela secretaria
da educacéo do estado de S&o Paulo, no intuito a entender as imbricagdes estabel ecidas.

3. Desenvolvimento

O ponto de partida foi uma investigagdo ampliada e aprofundada do tipo estado da arte, por meio de revisdo bibliogréfica. Os
materiais analisados foram disponibilizados pela Oficina Pedag6gica da Diretoria Regional de Ensino de Piracicaba. Pretendia-se
realizar a analise dos “Cadernos do Professor” da disciplina Quimica. Todavia, em 2009, foi apresentado pela Secretaria Estadual de
Educacdo um material complementar, os Cadernos do Aluno”. Assim, neste trabalho optou-se por investigar, também, esse novo
material, ampliando a propostainicial, além da prépria Proposta Curricul ar para érea de saber destacada, a Quimica. A partir de véarias
leituras dos materiais, um protocolo de andlise foi criado de forma a permitir o estabelecimento de padrdes de regularidade e
especificidades. A construgéo do instrumento de andlise dos materiais instrucionais dos professores A primeira agdo do protocolo de
andlise refere-se a verificacdo em cada Situagdo de Aprendizagem evidenciada pelos “ Cadernos’ das: @) competéncias e habilidades
envolvidas; b) nocBes e conceitos tratados; c) recursos utilizados; d) nogdes introdutérias. As categorias/perspectivas analisadas
referem-se aguelas criadas a partir dos referenciais sobre o desenvolvimento do ensino CTS com implicagfes da transformagéo social:
Exemplificagcdo do conhecimento: apresentacdo de ilustragbes e exemplos de fatos do cotidiano e de aspectos tecnolégicos
relacionados ao contelido que esta sendo tratado; Descricdo cientifica de fatos e processos. ponte entre os conteidos da quimica e
guestBes do cotidiano, inclusdo de teméticas tecnoldgicas e socias; Problematizacdo da realidade socia: discusso de situagdes
problematicas de caréter social, tecnoldgico e ambiental, com pouca énfase no conhecimento cientifico - os contelidos especificos
surgem em funcdo da situacdo em estudo e sdo tratados de forma superficial; Compreensdo da realidade social: interligacéo entre o
conhecimento cientifico, social, tecnoldgico e ambiental, para 0 posicionamento frente as situaces problemaéticas - possibilidade de
desenvolvimento de competéncias de andlise e julgamento.

4, Resultado e Discussao

De forma geral, os Cadernos trazem questfes relacionadas ao movimento CTSA. Porém, algumas situagdes apresentam-se escassas
em relagbes ambientais; outras abordam superficialmente tais relacdes e, poucas apresentam maior aprofundamento, tratando
diretamente a questdo ambiental e as relagdes sociais de maneira abrangente. Por exemplo, na andlise da situacdo de aprendizagem 4,
volume 3, CP, ha um destaque para o carvéo utilizado na producdo do ferro: o desastre ambiental pode ser ainda maior, com a
possibilidade de devastacéo de florestas, caso seja empregado o carvéo vegetal em vez do mineral. Um ponto positivo nos Cadernos €
a sugestao de:experimentos simples que podem ser realizados em sala ou até mesmo na propria casa do aluno. Também esta presente
nos cadernos dos al unos um topico chamado "como aprender mais'. Nesse topico ha sugestdes de pesquisa, experiéncias e indicacoes
de lugares interessantes para visitas. Quanto a questdo da contextualizacdo, com a apresentacdo de situagdes problematicas reais,



pode-se dizer que nos Cadernos ela ocorre se consideramos que €ela se refere a concretizacdo dos contetdos curriculares, tornando-os
socialmente mais relevantes, propiciando que os alunos compreendam o mundo social em que estdo inseridos e desenvolvam a
capacidade de tomada de decisdo com maior responsabilidade, na qualidade de cidadaos, sobre questGes relativas a ciéncia e a
tecnologia. (SANTOS, 2007). O materia como um todo evidencia a abordagem CTS (ciéncia, tecnologia e sociedade), esclarecendo
metodol ogias de ensino, model os de aulas permeadas por atividades voltadas aos alunos de forma que possam concretizar as relactes
CTS no trabalho desenvolvido, e que possibilitam reflex&o e desenvolvimento do pensamento autdnomo. Os textos deixam claro que
€ preciso gque a ciéncia e a tecnologia ndo assumam uma caracteristica neutra e desvinculada do cotidiano para que ndo sejam
encaradas como infaliveis ou como a solucdo para todos os problemas existentes. Uma expressao bastante comum nos Cadernos é
“acd0 responsavel”. Por isso, no decorrer dos textos sdo sugeridas muitas discussdes sobre uso dos conhecimentos cientificos e da
tecnol ogia desenvolvida: €importante que o futuro cidad&o esteja apto parafazé-lo. E nitidaaintencio do material em formar pessoas
preocupadas com questdes sociais e ambientais relacionadas a comunidade local e global em que estdo inseridas, buscando beneficios
para a sociedade. Auxiliar os estudantes na visualizaggo dos conhecimentos para além da matéria que estéo estudando, abrangendo
inclusive valores, questfes éticas, para que possam se posicionar criticamente frente aos desenvol vimentos cientifico-tecnol égicos na
sociedade é um ponto de extrema importancia. Possibilita que os estudantes desenvolvam uma visdo mais abrangente das ciéncias e
suas tecnologias por incentiva-los a tragarem uma verdadeira rede de conexdes a partir dos conceitos e principios que estudam em
uma dada disciplina. Uma abordagem de extremaimportancia € a Resolucéo de Problemas que esta encarregada de mostrar aos alunos
e professores 0s obj etivos rel acionados com cada conteido presente nos Cadernos, possibilitando aos professores enxergar claramente
os “verdadeiros’ objetivos de cada atividade proposta no material. Assim, 0 material se mostra também como um guia para que 0s
professores identifiquem os objetivos e desenvolvam as agcdes com os aunos, valorizando, também os conhecimentos adquiridos
previamente pelos alunos. O material — professor e aluno - também valoriza os textos de uso em saa e para leitura reservada
(individual), licdes de casa, atividades em grupo e sugestdes de instrumentos de avaliacdo das atividades propostas aos alunos. O
material do professor traz importantes apoios para a preparagdo da aula, especialmente as referéncias a artigos e livros, além dos
aspectos metodoldgicos: todavia, evidencia um aspecto de “receituario”. Ainda assim, a intencdo dos textos do material de apoio
parece ser aformagdo do ser humano para uma sociedade tecnol égica. Emerge dos Cadernos o entendimento de que todos precisam
de conhecimento cientifico e tecnoldgico articulado com a responsabilidade socioambiental e que, somente assim, formar-se-8o
cidadaos capazes de pensar 0s problemas contemporéneos da sociedade.

5. Consider agBes Finais

Consideramos que o objetivo da pesquisa- investigar as concepgdes de contextualizagdo nos Cadernos do professor e do auno- foi
alcangado. A producdo da ciéncia e da tecnologia € apresentada no material diddtico como parte de um contexto mais amplo,
constituido por diferentes valores e interesses sociais e culturais. Nesse sentido, 0 material é bastante adequado, pois possibilita aos
estudantes desenvolver uma visdo mais abrangente das ciéncias e suas tecnologias, incentivando-os a estabelecer uma rede de
conexdes a partir dos conceitos e principios estudados. Mas apesar das adeguadas orientactes existentes nos Cadernos, um ensino
CTSA dificilmente ird ocorrer na pratica sem a devida formagdo dos professores. Para tal, mudancgas curriculares nos cursos de
licenciatura e atividades de formag&o continuada seriam necessérias. Uma proposta poderia ser, como sugere Rogado e outros (2010),
ainstauracdo de parcerias colaborativas entre professores, estudantes da universidade e docentes das escolas de ensino fundamental e
médio, tornado possiveis as inovagdes didéati co-pedagdgicas sugeridas no &mbito do ensino-aprendizagem das Ciéncias da Natureza.
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