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1. Introducéo

O presente artigo tem como base a publicag8o escrita por Arthur Cayley no jornal Cambridge Mathematical Journal em 1845, val.
IV. pg. 193 — 209 com o titulo: “ON THE THEORY OF LINEAR TRANSFORMATIONS’. O assunto abordado € o inicio das
publicagcdes de Cayley sobre a Teoria dos Invariantes que foi desenvolvida em conjunto com seu amigo James Joseph Sylvester
posteriormente. H4 também uma grande contribuic¢&o de George Boole que, com o contelido publicado no mesmo jornal, inspirou-o a
desenvolver umanovateoria, mais geral que ade Boole, para achar os invariantes.

Nesta primeira publicacéo, que é o objeto de estudo, Cayley chamou de Hiperdeterminante o método que produzia novas expressdes
gue satisfaziam as propriedades herdadas dos invariantes, segundo Parshall.

A continuagdo destes estudos esta na publicagéo, no mesmo jornal, do “ON LINEAR TRANSFORMATIONS’ por Arthur Cayley em
1946 em que faz umateoria geral sobre os Hiperdeterminants.

“IN continuing my researches on the present subject, | have been led to a new manner of considering the question, which, at the same
time that it is much more general...” (On Linear Transformations - From the Cambridge and Dublin Mathematical Journal, vol. 1.
(1846), pp. 104 122)

A contribuicdo de Cayley vai além das teorias mateméticas. Como descrito por O"Connor e Robertson, as teorias desenvolvidas por
Cayley foram aplicadas na fisica para estudar o espaco-tempo continuo e seus trabalhos com matrizes serviram a fundacéo da
mecanica quantica.

2. Objetivos

Este trabalho consiste em desvendar os mecanismos mateméticos descritos por Cayley na publicagdo “On The Theory Of Linear
Transformations’, além disso, qual a suainser¢do na histéria da matematica do século XIX.

3. Desenvolvimento

A natureza da pesquisa foi bibliogréfica e desenvolveu os estudos com base na publicacdo do “On The Theory Of Linear
Transformations’, publicado em 1845. Além da analise do tema principal, foram coletadas informac6es em livros de cunho histérico



especificos sobre amateméticacomo: “A History of Mathematics: An Introduction”, KATZ, V. J. e Histériada Matemética, BOYER,
C. B.. A andlisefoi feita extraclasse, assim como em reunides semanais realizadas na faculdade. |sto se fez necessario para obter uma
visdo mais ampla da importancia das teorias publicadas por Cayley, sua seqiiéncia cronolégica e no entendimento das regras e idéias
mateméticas utilizadas na época.

Outro fator que necessitou de medidas para mitigar as dificuldades foi as notacBes e jargbes na linguainglesa briténica empregada na
época (meados do século X1X). Sendo estas contornadas, até onde possivel, com as respectivas consultas bibliograficas e contatos
com a professora Doutora Adriana César de Mattos.

4. Resultado e Discussao

Fazendo uma leitura prévia do artigo “On Linear Transformations’, foi observado que o inicio da ideia estava no artigo anterior a
este, denominado “On The Theory of Linear Transformations’. Desta forma, a concentragéo de esforcosfoi fixada neste ultimo artigo
gue foi o foco da pesquisa. Para entender o contexto do assunto, houve a necessidade da leitura e interpretacdo do que seriam o0s
invariantes e paratal fim foi lido parcialmente o livro: “An Introduction to the Algebra of Quantics’ by ELLIOT.

Durante os estudos, Cayley ja mencionava que a teoria funcionava parcialmente para alguns casos particulares que foram
demonstrados no artigo com exemplos de formas consagradas como o teorema de Gauss sobre a fungdo quadratica escrita em
“Disquistiones Arithmaticae”:

U =Ax2 + By2 + Cz2 + 2Fzy + 2Gxz + 2Hxy

que é estudada por Cayley.

Os resultados do estudo da teoria descrita por Cayley encontram-se anexos.

5. ConsideracBes Finais

A pesquisa conseguiu abranger aspectos histéricos da matematica, as relagdes entre os diversos mateméticos e suas teorias do século
X1X, que sdo utilizadas hoje em dia em problemas no campo da fisica quantica. Mostrando que os estudos da época em questdo nao
foram apenas devaneios sem utilidade especifica e que sdo de importancia para fundamentar outras disciplinas.

Além do aspecto histérico de Cayley no mundo matemético e suas implicagdes, foram discutidos os assuntos relacionados a Teoria
dos Invariantes, o qual Cayley, assim como Sylvester, s80 mais reconhecidos na histéria. O objeto de estudo, que foi a primeira
publicacdo de Cayley sobre invariantes, requereu o estudo do inicio de dgebra abstrata, a qual estava nascendo na época.

Desta forma, houve questionamentos e pesquisas para que 0s mecanismos mateméaticos usados nas teorias fossem desvendados.
Algumas das perguntas ficaram sem respostas, principal mente passagens mateméti cas que ndo sdo usadas como na matemética atual,
assim como jargBes que na época eram de conhecimento comum.

Sob o ponto de vista académico, licenciatura em matemética, a presente iniciagdo foi de grande proveito para assimilar o
desenvolvimento do pensamento matematico na descoberta de novas teorias e seu desenvolvimento, assim como a conexdo destas
com o mundo fisico.
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Anexos
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Assim como foi feita a analogia para somatdnos, Cayley repstiu 0 processo






conforme endo e igual, ouigual, para 8, e assim por diante, 0s sindis de
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com isto, oS termos do oufro lado da equagho desaparecem por serem iguaisa
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onde, do segunda lado, term-se
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desta forma Cadey concluiy que o sisterma de Boole pode ser obido atraves
das transformagdes lineares que e sequiram.

Paorém, dgumas observagies foram feitas sobre & obtengdo da exprassao
gefal de um Hiperdeterminante, que sao.

0% Nicos casos podem ser feitos

|.p=1,npar, (se nforimpar, ai existern somente Hperdeterminants
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Crtratamento dos chamados Hiperdeterminantes baseiz-se nas operagies de
determinartes da época descrtos a seguir
Ermpregando a notacdo da época temos
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