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1. Introducéo

Este trabalho é um recorte de um projeto de Iniciagdo Cientifica PIBIC/ICNPg/UNIMEP, que por sua vez faz parte de uma pesquisa
internacional de avaliagdo das atitudes- Proyecto |beroamericano de Evauacion de Actitudes Relacionadas com la Ciéncia, la
Tecnologiay laSociedad PIEARCTS. A pesquisa esta sendo realizada através da aplicagdo de um questionério de opini&o envolvendo
onze paises iberoamericanos. Para investigar as ideias de alunos do ensino médio e superior das éreas das ciéncias humanas e
cientifico-tecnol 6gicas, a coleta de dados obedece a critérios estatisticos para ser representativa da popul agdo nos universos estudados.
Os questionarios estdo sendo aplicados de forma homogénea em todos os paises envolvidos de forma a se desenvolver uma
macro-avaliacdo internacional sobre questdes CTS. O Movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) surgiu nas décadas de
60/70, tanto nos Estados Unidos como na Europa, como uma resposta de parte da comunidade académica insatisfeita com os
problemas ambientais, econdmicos, sociais, politicos causados pelo uso indiscriminado da ciéncia e da tecnologia. Embora com os
diferentes enfoques, 0 movimento tinha como alvo desmistificar aimagem tradicional de ciéncia e tecnologia que ndo possuia uma
relacdo linear com o bem estar social, como se esperava. (CEREZO, 2003). Asimagens do publico em relagéo a Ciéncia sdo em geral,
neutras e alheias a interesses e conflitos sociais, sempre em favor da humanidade. Quanto a tecnologia, em pesguisa com professores
de ciéncias do nivel médio, Espindola e Ricardo (2004) concluiram que o conceito de Tecnologia € o de ciéncia aplicada, ou sgja, a
tecnologia é um subproduto da ciéncia. Mas desde Hiroshima, com a bomba atémica, o0 homem perdeu sua fé inabalavel na ciéncia,
sendo que desde época muito se tem ouvido falar sobre a culpabilidade da ciéncia-tecnologia, sgja por agdo ou pela ndo-acdo. A
percepcdo publica da ciéncia-tecnologia € em nossos dias, esquizofrénica: ha individuos tecno-otimistas e tecno-catastrofistas
(GARCIA, CEREZO E LOPES, 1996). O movimento CTS adquiriu tal importancia que hoje hainiimeros cursos, curriculos com esse
enfoque, livros, revistas cientificas, dissertacfes e teses que tratam de assuntos relacionados. Apesar do evidente interesse e do
crescimento da area, ndo ha, atualmente, um consenso sobre o que significa CTS, mas, segundo Membiela (1997), pode-se dizer que é
um movimento educativo que promove a alfabetizacdo cientifica e tecnol 6gica dos cidadéos para que possam participar do processo
democratico de tomada de decisdo e naresolucdo de problemas relacionados com a ciéncia e tecnologia. Os indicadores de percepcao
publica da ciéncia so cada vez mais importantes para a tomada de decisdes estratégias e constituem um termdmetro para avaliar a
valoragdo que a sociedade faz do sistema cientifico e tecnoldgico. Mas, sobretudo, segundo Vogt e Polino (2003), fornecem
parametros necessarios para promover a participacdo social e a democratizagdo de tomada de decisdes, tendo-se em conta que a
producdo cientifica e tecnol 6gica tem impactos multiplos que afetam a complexa trama de interesse da sociedade contemporanea. A



ciéncia e a tecnologia tém importancia evidente e indiscutivel no mundo moderno, no qual adquirem carater relevante em todos os
aspectos da vida, influenciando os processos de transformagdes politicas das sociedades contemporéaneas. Parte-se do pressuposto de
gue os subsistemas de ciéncia e tecnologia desenvolvem-se mais facilmente em contextos nos quais a populagéo partilha niveis
determinados de conhecimentos cientificos e atitudes positivas perante a ciéncia. Entretanto, um dos desafios da atualidade para a
compreensdo das relagdes CTS é o desenvolvimento de indicadores que permitam avaliar tanto a evolugdo da percepcdo publica, da
cultura cientifica bem como a participacdo dos cidaddos, em direcdo a cendrios de economias baseadas cada vez mais no
conhecimento. (VOGT e POLINO, 2003). Reconhecida sua importancia e necessidade, a construcéo de indicadores €, contudo uma
tarefa dificil, que deve, segundo Vogt e Polino (2003), modelar-se pela realizacéo de esforgos sistematicos de cooperagéo entre 0s
académicos e as institui¢des governamentai s dos paises.

2. Objetivos

Esse trabalho tem por objetivo investigar a percepcdo que os estudantes brasileiros do ensino médio e do ensino superior, da &rea de
humanas, da regido de Piracicaba/Campinas, tém sobre questdes rel ativas a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, de formaa contribuir no
processo de reflexdo tedrica sobre a educacdo cientifica e obter dados que permitam comparagdo internacional entre os paises
iberoamericanos, trazendo novos elementos para a definicéo de politicas publicas nessa &rea.

3. Desenvolvimento

As percepgdes dos alunos em relacdo a Ciéncia e a Tecnologia estéo sendo obtidas a partir da aplicacdo de um questionério de 15
perguntas baseados na estrutura do questionario VOSTS (Views on Science-Technology-Society), produzido por Aikenhead y Ryan
(1989, 1992, apud Manassero e Vasquez, 2002) e adaptado por estes para a pesquisa ibero-americana sobre as concepedes de alunos e
professores sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Esse modelo de questionario, segundo Manassero e Véasquez (2002), pode ser
considerado como uma nova versdo dos cléassicos questionérios Likert de atitudes, formados por uma coleco de frases, cujas
pontuagdes "concordo" e "discordo” sdo somadas para dar uma pontuagdo total, mas que, de acordo com Gardner (1996, apud
Manassero e Vésguez, 2002), apresentam sérios problemas metodol 6gicos como a falta de unidimensionalidade da escala, afatade
um constructo Unico e comum a toda a escala. Segundo Guimaraes e Tomazello (2003), com essa nova ferramenta € possivel sanar
alguns problemas tais como: dar aos sujeitos da pesguisa uma grade maior de opgdes; ajustar a correspondéncia entre o instrumento
escolhido e o que se quer medir (diminuindo a distancia entre o que se quer medir e o que realmente se mede); diminuir a tendéncia
gue os alunos tém a responder para satisfazer as expectativas dos professores (na medida em que os valores para cada quest&o sdo
desconhecidos dos alunos). As afirmativas constantes dos dois questiondrios sdo ainda classificadas em Adequadas, Plausiveis ou
Ingénuas (tabela ) de acordo com os referenciais tedricos do trabalho, 0 que atera a pontuacdo, dependendo dessa classificacéo.
Assim, uma afirmativa adequada tem sua maior pontuacdo no grau de concordancia 9, ja uma ingénua tem sua maior pontuagcdo no
grau de concordancia 1, como mostraatabelal (anexo 1). A Classificagdo das Afirmativas é a seguinte; Adequada (A): A proposicao
expressa uma opinido apropriada sobre 0 tema, nos aspectos tedricos, historicos e de aplicacdo préatica viavel; Plausivel (P): Mesmo
ndo completamente adequada, a proposi¢ao expressa alguns aspectos apropriados; Ingénua (1): A proposi¢ao expressa uma opinido
inapropriada ou ndo plausivel sobre o tema.

O célculo para encontrar o indice Global de Atitude ou Indice Atitudinal para cada um dos questionérios foi 0 seguinte:

* Adequadas= pontos diretos / n° de questes com esse indice = Xal4= xa

* Plausiveis= pontos diretos / n° de questes com esse indice = Xb/2= xb

* Ingénuas= pontos diretos / n° de questdes com esse indice = Xc/4= xc

xat+xb+xc = y/3 = indice global para questao

Se o indice global de atitude for positivo, a atitude € valiosa, e tanto melhor quanto mais se aproximar do 1. Ja, se o indice for
negativo, a atitude é ingénua e mais o sera quanto se aproximar do -1. (Manassero e Vazquez, 2002).

4. Resultado e Discussao




Figura 1- Resultados dos indices atitudinais médios dos 107 alunos do 1° ano do Ensino Superior em fungdo dos valores médios
obtidos nas 15 questées

Figura 2 -Resultados dos indices atitudinais médios dos 62 alunos do Ultimo ano do Ensino Superior em fun¢do dos valores méedios
obtidos nas 15 questes

Os resultados, mostrados nas figuras de 1 e 2 mostram pequenas diferencas nas respostas entre as duas turmas de alunos, mas o0s
alunos que estdo finalizando o Ensino Superior (Ultimo ano) indicaram uma visdo menos ingénua de CT. Das 15 questdes tanto para
os alunos do primeiro ano; como os do Ultimo ano, apenas as questdes 20411 e a 70231 apresentaram indices negativos; e a questao
70231 nos dois casos esta muito proxima de 0. A questdo 20411, com o menor indice refere-se & influéncia das crengas éticas e
religiosas na investigagéo cientifica; o que mostra que os alunos tém a visdo ingénua que a ciéncias, assim como 0s cientistas sdo
neutros e ndo sdo influenciados por estas crengas. E a questdo com o maior indice também coincide para os alunos iniciantes e os que
estéo finalizando afaculdade, que é a40161, que trata da transferéncia de industrias para paises subdesenvolvidos, esta questdo ndo é
adequada para a realidade brasileira; afinal o Brasil recebe estas indUstrias. Porém os alunos tém facilidade em identificar que esta
atitude néo é adequada. De maneira geral, os alunos dos Ultimos anos se saem melhor; tiveram melhores indices em 13 das 15
questdes. Os alunos iniciando a Universidade se sairam melhor nas questdes 70231 e 90411. Este resultado pode indicar que ao longo
da graduacdo seja construida uma visdo mais critica acerca das questBes relacionadas a ciéncia, tecnologia e sociedade; porém este
resultado ainda esta distante do ideal. Para isso é preciso incentivar que alunos e professores tenham espaco para discutir estas
guestdes, para que cada vez mais tenham uma visdo mais critica e menos ingénua sobre a ciéncia e seus rumos e como a sociedade
influencia nesta questéo e vice versa. A média global de todos os alunos para as 15 questdes, que esta representada pela linha rosa nas
figuras 1 e 2, foi 0,6 para os alunos iniciantes e 0,11 para os alunos do Ultimo ano. Dos 107 alunos dos primeiro ano 22 obtiveram
indice global negativo; e dos 64 alunos dos Ultimos anos 16 obtiveram indice global negativo. Portanto a maioria dos alunos obteve
indices globais positivos, porém ainda distante de +1, que corresponderia a percepcdo ideal. Pode-se dizer que a maior parte dos
alunos tem algumas nogdes acerca das questdes abordadas neste questionério, mas precisam ser auxiliados a pensa-las de maneira
mais critica, para poderem ter uma postura mais reflexiva e ativa na sociedade. Esses resultados no remetem aos curricul os dos cursos
de nivel superior e também aos dos de nivel fundamental e médio. Segundo Solomon e Aikenhead (1994, apud Santos e Mortimer,
2002), em alguns paises hd um processo de implantacdo de curriculos de CTS, com a elaboracdo de materiais didati cos, sua aplicacéo
e avaliagdo e a realizacdo de cursos de formacdo de professores, sendo que pesquisas tém constatado que os estudantes, de uma
maneira geral, tém se beneficiado com aintrodugdo de temas CTS. Segundo Santos e Mortimer (2002) projetos nacionais de ensino
de ciéncias, com énfase em CTS poderiam contribuir para a afabetizagdo e o letramento cientifico e tecnol 6gico dos alunos.

5. Consideragdes Finais

Deformageral, os resultados mostram que o0s alunos precisam ser auxiliados a perceber a Ciéncia, a Tecnologia e suas relacbes com a
Sociedade de uma forma mais critica, menos ingénua, uma vez que a idéia de neutralidade representa obstaculo para uma ciéncia
democrética evidenciando-se, portanto, aimportancia do Movimento CTS na educacdo. Em sintese, podemos dizer que os alunos tém
umavisdo tradicional de ciéncia e de Tecnologia, naqual, averdade é alcancada de um modo auténomo (neutro) pela aplicacdo de um
método privilegiado (0 método cientifico), que produz mais tarde um mundo de possibilidades tecnolégicas, que vao levar ao bem
estar da humanidade (determinismo tecnoldgico). Concordamos com Molina (2009, apud Castro, 2009, s/p.) € importante
problematizar essas duas idéias que hoje sdo muito fortes em nossa cultura: a neutralidade da ciéncia e o determinismo tecnol 6gico.
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Anexos

indice Medio por Questao - Estudantes do 1° ano

100
B0 A

= 040 -

R T — = P

— L 1 L i 1 | i | L | | —

T T T T T v T T T 1

lobal Méd

020 410111 10411 244 EEL 30111 40iEd. 40221 40531 6011 BOB11 70231 850131 90211 90411 S0621
040

@

IC

Il
f]
2

100

Questies
= W édis por questdn  ——Média Geral




indice Médic por Questdo - Estudantes do ultimo ano
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TabelaI- Escala de Waloracio

Escala de Valoragio: Significado das Pontuagdes
Grau de Alo Médio Baixo
Arordo
9 8 7 6 5 3 2 1
Adequadas 4 3 ] 1 ] -1 -2 -3 ]
Plausiveis =2 -1 0 1 2 1 0 7] -2
Ingénuas -4 -3 -2 -1 i] 1 2 3 4

Fonte: Manassero v Vasquez (2002:20)




