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1. Introducéo

Ecdlogos de popul agdes e comunidades geralmente evitam estudar &reas urbanas, preferindo habitats naturais. H& muitas razfes para
intensificar os estudos ecoldgicos em cidades. A urbanizag8o € uma tendéncia que transforma o uso da terra em todo mundo e
modifica radicalmente os padrées e processos ecol 6gicos (FAETH et al., 2005).

No Brasil muitas espécies vegetais tém sido introduzidas em ambiente urbano para fins ornamentais. Por ter sua origem em outro
territério, essas espécies sdo conhecidas como exdéticas (BIONDI & PEDROSA-MACEDO, 2008). Estas plantas apenas conseguem
se estabelecer einvadir um novo habitat se as condicdes fisicas sdo adequadas e se 0s micro-organismos simbi éticos, os polinizadores
e os dispersores de sementes estdo presentes (STOUT et al., 2006).

Estudos de ecologia reprodutiva em ambientes urbanos sdo particularmente importantes, pois podem avaliar o potencial adaptativo de
uma espéci e presente em area urbanizada ou o processo de naturalizacdo de uma espécie exdtica no Brasil (FIGUEIREDO, 2008).
Estudos sobre biologia da polinizacdo envolvem conhecimentos sobre fenologia e biologia floral, bem como morfologia e
comportamento de visitantes asflores (FAEGRI & VAN DER PIJL, 1980). O estudo sobre fenologiaindica os padrdes de floragdo na
comunidade e consegiientemente fornece informagtes sobre distribuicdo de recursos para os polinizadores ao longo do ano
(NEWSTROM et al., 1994).

Essa linha de pesquisa fornece base para estudos posteriores sobre reproducdo e mangjo de comunidades (MORELLATO &
LEITAO-FILHO, 1995). H& poucos estudos com a fenologia floral de plantas ornamentais, pois geralmente sio espécies exdticas
(AGOSTINI & SAZIMA, 2003).

Os estudos sobre biologia floral visam principal mente as informac6es sobre variedade e amplitude de formatos, dimensoes e cores. A
estrutura floral permite caracterizar mecanismos de polinizagdo e adequacdo do visitante nectarivoro aflor (BUZATO & FRANCO,
1992). Flores de diversos grupos vegetais superiores apresentam certas caracteristicas que atraem abelhas e este conjunto de
propriedades é denominado sindrome de melitofilia (FAEGRI & VAN DER PIJL, 1980).

A intima associacdo abelha-flor, provavelmente, teve inicio ha mais de 50 milhdes de anos e desde entéo, as abelhas dependem das
flores para obtencéo de alimento e as plantas recebem beneficios para a polinizagdo (PIRANI & CORTOPASSI-LAURINO, 1993).
As abelhas utilizam vérios recursos das plantas como néctar para a demanda energética e pélen a proteica (VERTHUIS, 1997).

No Brasil, os estudos sobre biologia da polinizagdo tém sido elaborados, principalmente em areas preservadas (AGOSTINI et al.,
2006), sendo estudos em areas urbanizadas poucos comuns (AGOSTINI & SAZIMA, 2003). Em ambientes urbanos, geralmente, as



espécies utilizadas para ornamentacdo possuem flores muito atrativas e vistosas (ENDRESS, 1994). Mas de modo geral, as éreas de
acdo antrépica sdo padronizadas havendo repeticéo de diversas espécies, diminuindo a diversidade e a variabilidade das plantas no
ambiente urbanizado (LORENZI & SOUZA, 1995). E importante que haja continua arborizag&o nos centros urbanos, contrapondo-se
a locais densamente construidos, para que se mantenham os recursos de diversas espécies de animais (ARGEL-DE-OLIVEIRA,
1995).

2. Objetivos

O objetivo geral desta etapa do estudo foi identificar as plantas ornamentais utilizadas pelas abelhas na Universidade Metodista de
Piracicaba (Unimep).

Os objetivos especificos desta etapa do projeto foram:

1) registrar afenologia dafloragéo destas espécies;

2) registrar informag8es sobre o habito das plantas, formato, coloragéo e odor das flores;

3) verificar os recursos florais oferecidos para os visitantes;

4) comparar os dados col etados para flora visitada por abelhas da Unimep com outros dados de outras &reas urbanas.

3. Desenvolvimento

O trabaho foi realizado no campus Taquaral da Universidade Metodista de Piracicaba (Unimep), localizado na Rodovia do Acucar
km 156, no municipio de Piracicaba, S8o Paulo. As areas foram previamente selecionadas, divididasem: A) Paralelo alinhaférrea; B)
Setor esportivo; C) Setor académico e administrativo; D) Setor de lazer e uso comunitério; E) Fazendinha; e foram percorridas duas
vezes por semanaa procura de plantas em flor.

A fenologia dafloragdo das plantas foi acompanhada por contagem direta ou estimativa da média do nimero de flores disponiveis em
cadaindividuo observado. As caracteristicas morfol dgicas das flores foram analisadas em laboratério através de material fresco, com
auxilio de estereomicroscopio. Foi utilizada a andlise estatistica qui-quadrado () (ZAR, 1996).

Durante o estudo foi registrado o habito das plantas, aspectos da biologia floral, sendo formato, coloracdo, odor e o tipo de recurso
disponivel para os visitantes (AGOSTINI & SAZIMA, 2003). Os recursos podem ser: néctar, pdlen, 6leo e substancias odoriferas
(FAEGRI & VAN DER PIJL, 1980).

Para detectar substancias odoriferas foi utilizada a técnica do Vermelho Neutro, que evidencia os osmdéforos (células produtoras de
substancias odoriferas) (DAFNI et a. 2005).

A identificagdo do material botanico foi feita através de consultas a chaves e hibliografias especializadas (LORENZI & SOUZA,
2001; LORENZI, 2002a; LORENZI, 2002b; LORENZI et a., 2003), comparacao com material de herbério e consulta a especialistas.

4. Resultado e Discussao

No periodo de agosto de 2009 a julho de 2010, houve floracéo de 55 espécies de plantas arboreas e arbustivas (Tabela 1) que foram
visitadas por abelhas no campus Taguaral da Unimep, SP. A familia Leguminosae apresentou maior riqueza de espécies visitadas por
abelhas (n=14), seguida por Bignoniaceae (n=7) e Malvaceae (n=6) (Tabela 1). Em estudo semelhante, Agostini e Sazima (2003)
registraram, no periodo de um ano, 42 espécies de plantas arboreas e arbustivas, visitadas por abelhas no campus da Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp), destacando também, a familia Leguminosae como a mais representativa, além da suaimportancia
como fonte de recursos para abelhas no periodo seco.

As espécies Plumeria rubra, Tecoma stans, Bixa orellana, Acacia spl, Senna multijuga, Y ucca lenneana, Lagerstroemia speciosa,
Callistemon citrinus e Brugmansia suaveolens, apresentaram apenas um individuo e Syagrus romanzoffiana apresentou o maior
ndmero de individuos por espécie (n=136) (Tabela 1). Essa espécie € importante, pois floresce ao longo do ano (LORENZI, 2002a),
disponibilizando recursos para os visitantes. A espécie S. romanzoffiana favorece a preservag@o de espécies nativas em ambientes
antroponizados, pois é a palmeira mais empregada ha ornamentacdo de ruas e avenidas em todo o pais (LORENZI, 20023).

Das espécies de plantas registradas 53% sdo nativas, mas em éareas de lazer e uso comunitario do campus, a espécie exdtica
Lagerstroemia indica tem grande destaque. Segundo Lorenzi et a. (2003), as arvores exdticas s80 muito mais utilizadas na
ornamentag@o urbana do que as nativas. Brun et a (2007) destaca a importancia da arborizac8o urbana para a manutencdo da
biodiversidade faunistica, sendo essa prejudicada em cidades que possuem arborizagdo com poucas espécies e ainda de forma
descontinua.

As espécies Mangifera indica (mangueira), Eugenia jambolana (jambol&o) e Terminalia catappa (chapéu de sol), embora sgjam



espécies exaticas, tiveram destaque em estudo realizado por Souzaet al. (2005), devido a grande procura dessas &rvores, pelas abelhas
sem ferrdo, como local para nidificagdo. A mangueira também é citada por Agostini e Sazima (2003), por representar rica fonte de
polen.

No periodo de estudo houve espécies florescendo em todos os meses, e ndo houve diferenca significativa no nimero de espécies em
flor entre os meses (72=7,421488, gl=11, p<0,76399) (Figura 1). Segundo Agostini e Sazima (2003) também hé& plantas em flor em
todos os meses no campus da UNICAMP, e ndo ha sazonalidade marcada. Espécies que florescem o ano todo, cessando apenas por
curtos periodos, como H. schizopetalus, Murraya paniculata e P. aguatica (LORENZI & SOUZA, 2001; LORENZI et a., 2003;
FERREIRA et a, 2005.), mantém uma fonte garantida de pdlen e néctar para as abel has, sendo o néctar fonte de aglicares e o pdlen de
proteinas (FAEGRI & VAN DER PIJL, 1980). Das espécies registradas 75% oferecem o néctar como recurso (Tabela 1).

Asflores de colorac&o brancaforam significativamente as mais representativas (42%) (%=23,09091, gl=4, p<0,000121), seguidas das
flores de coloragdo amarela, rosa, vermelha e azul (Figura 2). Agostini e Sazima (2003) também registraram predominancia de flores
de coloragdo branca e a utilizaggo de recursos florais, dessas espécies, por abelhas generalistas, embora a coloragdo branca sgja
caracteristica das flores quiropterdfilas e esfingdfilas (Faegri & van der Pijl 1980). As flores de coloragdo amarela e azul,
caracteristica das flores melitéfilas (Faegri & van der Pijl 1980), foram representadas em 24% e 4%, respectivamente. Entre as
espeécies estudadas 80% apresentam substéncias odoriferas para atragdo do polinizador (Tabela 1).

Asflores das espécies estudadas apresentam formatos morfol 6gi cos desde o tipo aberto até o tubular, segundo a definicéo de Faegri e
Van der Fijl (1980), sendo o tipo aberto predominante. Agostini e Sazima (2003) também registraram predominancia do tipo aberto, e
destacaram a preferéncia deste por abelhas generalistas. Apenas quatro espécies, B. orellana, C. grandis, S. multijugae T. granulosa,
apresentaram antera com deiscéncia poricida (Tabela 1), caracteristica que atrai polinizadores especialistas (NADIA & MACHADO,
2005), e essas plantas oferecem apenas o pdlen como recurso.

Para as abelhas terem acesso ao pdlen de anteras poricidas é necessério que estas realizem a vibragdo floral (BUCHMANN, 1983).
Estas abelhas especidistas podem ter tamanho médio ou pequeno e sdo capazes de vibrar indiretamente os musculos de vbo
(BUCHMANN, 1983). O recurso também pode ser utilizado por abelhas ndo especialistas que coletam o p6len que se encontra fora
das anteras ap6s a vibragdo, e outras que danificam a antera para sua retirada, geralmente estes métodos ndo favorecem a planta
(NADIA & MACHADO, 2005).

5. Consider agBes Finais

No periodo de estudo, ocorreu floracdo de 55 espécies, pertencentes a 24 familias botanicas. Estas espécies apresentam varios tipos
florais, sendo o aberto o tipo predominante. A coloragdo predominante é branca. Os recursos oferecidos por estas espécies de plantas
s80 néctar e pdlen.

A conclusdo deste estudo é que as espécies estudadas possuem a fenologia da floragéo continua e, portanto, fornecem recursos paraa
manutencao de vérias espécies de abelhas no campus Taquara da Universidade Metodista de Piracicaba.
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Figura 1. Numero de espécies em flor nos meses de agosto de 2009
a julho de 2010 no campus da Universidade Metodista de Piracicaba.
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Figura 2. Coloracdo das flores registradas no campus da Universidade
Metodista de Piracicaba, nos meses de agosto de 2009 a julho 2010.






Tatedn 1 Caracteqistcas floris o numens de ndaiduos o cada espéos (n) regisirmdas nopenodo de agosto de 20008 uito de 2010

no campus da UNIMEP.

Famiia Botlnica e

Esobcies da ol Mome popular n Cor  Ooor  Recurso Descincs da ankem
Anacariaceas
Mangilera indica Manguewa 2 ] P Po' N
*Schinus faretanthiiohus Arcera vermelha ] b P Po, N
Apocynaceas
Plurmena s S e 1 ] P Po
Begnoraaceas
Jacaranda mimasifols Jacarandd mimoso 26 az P Fo N
Spathodea piobca Tulipeira F I P Po N
Tabebua persaphylla ip2 bilsamo kT [+ A Fo.N
Tabobuwsa 5p. Ipd amirels 40 am A Fo.N
Tabobiea 505 Ipd rosa 4 © A FPo.N
*Tabobisa roseo-aibs ipd branco 2 b A Po.N
Tecoma stans Ipezinho de gndim 1 am A Po.N
Boiceae
"Bixa orellana Unucum ] ] A Po
Boraginace e
Covthe a0 YSECH Coedin aincana 1 P Po.N
"Conlia suparha Babosa branca 2 [ P Po. N
Chirysobalanaceas
‘Licania iomeninss Ot 3 e P Po.N
Comliretacons
Termminala Calappa Chapéude sol 15 e P Po.N
Euphorbiacens
*Crolon wrucurang Sangradagua i3 am P Po.N
Laurncoads
"NECtandra megapolamica Canelinhg 1 -} P Po.N
Leguminosae
Acacia 39, 1 W P Po N
Acacia spy 10 [+ P Po
Bautiinda vanegala Paa de wvaca 13 [+ P Fo N
“Caesaipina femes Paufemo 2  am P Fo N
“Caosalpinia paliophoroides Sabiphiuna 43  am A Po N
Cassiaistiva Chuva de ouro T am P Po
TSI AR Cssin grande 4 m A Po
Detonin regia Flamboyant a VE P Po, N
“Eryihinna specioss Entrinag candeiatio 1 Vil A Po.N
RleiToEE ConSRipIn e SaEnsio 00 CHmMpo 10 L P Po.N
“Pallophonim dubiivm Canifishula 5 am P Fo N
*Samanea [ubwioss Sede CALCAS T 1] P Fo N
*Sevwng multyoga Adeluia 1 am P PFo
Tipumna Spy Tipuana 21 am A Po.N
Liliaceas
YUCCH fennng IAC i tnnbe 1 b P Po
Lythraceas
“Laloensia glyplocaipa hnndiba bigre 2 v P Po.N
Lagerssoermiaindica Reseda 2 P Fo
Lagursoomia speciosa Resodi gaganie 1 © P Po
W vaCEde
“Coiba panlandra S 3 - P Fo. N
*CRoMSa Specoss Pasrvsira 2 n P Po.N
Hebuscus schipopalalis Hibssco orespo 10 Vi P Po.N
Luahes divancata Acoitn cavalo F & P Fo.N
“Pachira aquaiica Munguba FJ vE P Po, N
“Peeudobomba grandiiomnem Embirusgu 3 ] P Fo N
Melaciomaceas
*Tibouching granuloss Cuamresmna i ar A Po
Whyriaceas
Calghsrmg Citnnis Esconvia oe garata 1 Ve P Po. N
Eugenia jambolans Jambolio i b P FoN
“Myrsia glabia Casrminm aracih 2 P Po. N
“Pridivem quajava Gowabeira 4 L P Fo
Nyctaganacess
“Bowgsimiliea gisbra Pnmavers arborea o] ] P Fo,N
Dleaceas
Ligessirum lucidum Altengns T b P Po.N
Palmae [Adecacead)
*Syigrus rvmantofiing Coquen genva 13 am P Po
Rosaceas
Enobolrys japomca Hewperern 13 ] P Fo, N
Rutaceas
Miurripa pamcidato Iurtn 5 b P Po. N
Sapindaceas
Moslmutena sp Arvore da china 4 am P Pa
Solanaceas
"BrAmansts Suiveolens Trombeess 1 b P Po N
Stercubaciese
“Gunguma uimidbils hutambo 3 am P Fo.N
Streliraceae
Strelilris dugusts Aore do paraiso 3 br P Fo N

amenmarela, ar=azul, brabranca, resrosa, vesvemelha A=iusenle, Prpresente. Nendclar, Pospdien






