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1. Introducéo

As bases dermocosméticas sdo veiculos amplamente utilizados para a incorporago de principios ativos, no caso de medicamentos, e
de substancias ativas quando se trata de produtos cosméticos (SPEROTTO et al, 2008; CHORILLI et al, 2003). Como exemplos de
bases utilizadas nos produtos de uso topico tém-se os géis e emulsdes. (GALLEGO; FRANCO, 1999).

Os géis sdo de fécil espalhamento, ndo gordurosos e podem veicular principios ativos hidrossolUveis e lipossomas. S0 mais usados
em peles oleosas e mistas. Os géis sdo formados principalmente de agente espessante, umectante, conservante e agua (MAIA
CAMPOS et al, 1997). Como na formulagdo de gel ha grande quantidade de &gua, é importante acrescentar na mesma uma
matéria-prima conhecida como umectante, que evitara a evaporagédo de agua do produto para o meio ambiente. (LEONARDI et al,
2002)

Emul sbes sdo dispersdes de duas fases ndo misciveis (agua e 6leo) entre si que com a gjuda de um tensoativo (também chamado de
emulsificante) formam um sistema homogéneo. Logo, as emulsdes consistem de pelo menos um liquido disperso em outro, no qual
ndo seja miscivel, na forma de goticulas, cujo didmetro geralmente situa-se entre 0,1 e 10 um.( CONCORRAN et al, 2005; KEN,
2005). Assim como em géis, outros compostos sdo acrescidos nestas formulacdes com objetivo de se obter um produto de melhor
gualidade. Dentre estes destaca-se 0 agente umectante (WORTEL et al, 2008).

Portanto, os umectantes sdo adjuvantes que fazem parte das formulacfes de uso tdpico, tanto nos géis quanto nas emulsdes. Porém,
tem se observado poucos relatos na literatura sobre a influéncia do umectante no comportamento reolégico de preparacfes de uso
topico (URDANETA et al, 2008).

O estudo reol 6gico vem sendo amplamente utilizado por industrias farmacéuticas e cosméticas com duplafinalidade: para promover o
estudo de fatores inerentes a producdo industrial e estabilidade de produtos, bem como para satisfazer as necessidades pessoais do
mercado consumidor, que apresenta-se cada vez mais criterioso (REBELLO, 2005). Logo, este ramo da ciéncia destinado ao estudo
dos fluidos (Rheo = fluxo; logos = ciéncia) encontra-se em ampla extensdo, sendo utilizado como meio de avaliacdo e otimizacéo de
processos relacionados aos meios de producdo de produtos dermocosméticos (GRUDER et al, 2006). Os principais parametros
tratados pelareologia compreendem: a viscosidade, a consisténcia e o escoamento (FORMARIZ, et al, 2005; CHORILLI et al, 2007).
O conhecimento da melhor viscosidade de um produto para que este possa percorrer sem grandes dificul dades os equipamentos de
producdo € um exemplo a qual areologia é aplicada. Outra possivel aplicabilidade dareologia visa estudar a melhor consisténcia que
um produto dermocosmético deve apresentar para melhor se apresentar perante os consumidores (PINHEIRO, 2007; ISAAC et al,



2008).

2. Objetivos

O presente trabalho teve como objetivo estudar ainfluéncia de dois diferentes agentes umectantes (Propilenoglicol ?; Glucam E-10?),
em diferentes concentractes, no comportamento reol égico de formul acées de uso topi co.

3. Desenvolvimento

Foram desenvolvidas doze formulagdes, - sendo oito emulsbes (F1, F2, F3, F4, F9, F10, F11 e F12) e quatro géis (F5, F6, F7 e F8).
Estas formulagdes foram desenvolvidasincorporando-nas um dos dois agentes umectantes estudados, os quais vém sendo amplamente
utilizados no preparo de emulsdes e géis (Propilenoglicol? e Glucam E-10?). Variou-se as concentragbes destes umectantes nas
formulagdes estudadas. Assim, as formulagdes designadas como F1, F5 e F9 foram acrescidas do agente umectante Propilenoglicol ? a
5%, enquanto as formulagdes F2, F6 e F10 foram acrescidas deste mesmo umectante, porém na concentragdo de 10%. J4, nas
formulagdes F3, F7 e F11 foi empregado o umectante Glucam E-10? a 1%, enquanto as formulagbes F4; F8 e F12 este mesmo
umectante foi utilizado a 5%. As porcentagens destes compostos nas formulagdes foram consideradas e aplicadas dentro das faixas
aconselhéveis pelaliteratura. (Tabela 1)

A principio todas aformulages foram submetidas a testes preliminares de estabilidade (pH e caracterizagdo organol éptica), no tempo
zero, ou seja logo apds a preparacdo (ANVISA, 2007). Para a determinagdo do pH, aliquotas referentes a 2 gramas das amostras
foram coletadas e diluidas & 10% com &gua recém-destilada (ANVISA, 2007), enquanto que para a caracterizacdo organoléptica as
formulagdes foram classificadas em: Normal, sem alteracdo visivel; ou Modificada. O teste de centrifugatambém foi realizado paraas
formulagdes constituida de duas fases distintas, ou seja para as emulsdes, que foram submetidas a um estresse fisico rotacional pelo
periodo de 30 minutos & 3.000 rpm. (DIAVAO, 2009). Assim, apenas as formulacdes F5, F6, F7 e F8 ndo foram submetidas ao teste
de centrifuga, por se tratarem de géis hidrofilicos.

Uma vez que todas as formulacbes mostraram-se estavel's frente aos testes preliminares de estabilidade, amostras das mesmas foram
acondicionadas em temperatura ambiente (25°C72) e em estufa (37°C?2), e posteriormente analisadas novamente quanto suas
propriedades fisico-quimicas (Determinacdo do pH, Anélise Organoléptica e Teste de Centrifuga) (DIAVAO, 2009). Estudos
reol 6gicos (Determinacdo da Viscosidade Aparente, indice de Fluxo e Célculo das Areas de Histereses das formulagdes, obtidas por
meio dos reogramas) também foram realizados para as formul agBes objeto de estudo, sendo que todas as analises foram efetuadas em
triplicata, o que possibilitou obter valores médios dos dados obtidos. Para a obteng&o dos dados referentes aos parémetros reol gicos
foi utilizado um redmetro tipo Cone & Placa (DVII + VISCOMETER — Brookfi€l), acoplado ao spindle C52, operando o software
Wingather V2.5. Todas as andlises ocorreram nos tempos zero (T0) — logo apés o preparo das formulages-; 24 horas (T24h) - apos
vinte e quanto horas do preparo das formulagtes; 30 dias (T30) — apds trinta dias do preparo das formulacfes; e 60 dias (T60) — apds
sessenta dias do preparo das formulacfes. Realizaram-se testes estatisticos para comparar média dos valores obtidos de viscosidade (p
< 0,01). Algumas formulagdes (F4, F5, F8 e F9) apresentaram dados amostrais paramétricos e por isso foram analisadas
estatisticamente pelo Teste de Tukey. Outras formulagdes (F1, F2, F3, F6, F7, F10, F 11 e F12) apresentaram distribui¢cdo amostral
ndo normal e por isso foram analisadas pelo Teste de Kruskall-Wallis.

4. Resultado e Discussdo

Quanto as propriedades fisico-quimicas das formulagdes, pode-se constatar que em todos os tempos estudados, ou sgja, no TO; T24h;
T30 e T60, as formulagdes mostraram-se estaveis, mesmo apés sofrerem o estresse fisico rotacional (Teste de Centrifuga).
Constatou-se também auséncia de alteracBes quanto aos aspectos organolépticos em todas as formulagdes, estas podendo ser
consideradas quanto aos parametros fisicos organol épticos como devidamente estéveis, de aspecto normal e sem alteragdes visivels,
isto é mantendo até o Ultimo tempo de andlise aspecto homogéneo, coloracdo branca (no caso das emulsdes) e coloragéo translUcida
(no caso dos géis), com odor caracteristico de matérias-primas, estando lisa a superficie da emulsdo e sem grumos aparentes, brilho
intenso; e géis de aspecto homogéneo.



Todas formulagbes, em todos os Tempos de andlise (TO, T24h, T30 e T60), acondicionadas em temperatura ambiente (25°C?2) e em
estufa (37°C?2), mantiveram sem significativas alteragdes nos valores médio de seus pH, isto €, ndo apresentam bruscas variagfes ao
longo do tempo. Ainda pode-se constatar que os valores referentes ao pH das formulages apresentaram-se dentro de valores
condizentes & formulagBes de uso tépico.

Considerando os parémetros reol égicos, observa-se que os valores médios referentes aos indices de fluxo das doze formulages ndo
revelam relevantes alteracBes conforme os Tempos de andlises (TO, T24h, T30 e T60) e nas condi¢cdes de acondicionamento
(Temperatura Ambiente e Estufa), permitindo ainda classifica-las reologicamente em um comportamento pseudopléstico (n<1). O
comportamento pseudoplastico é considerado adequado a formulagdes de uso topico, pois com a aplicacdo de uma forca de
cisalhamento, aresisténciainicial paraaemulsdo e o gel fluir diminui, refletindo a melhor aplicagéo e espalhabilidade do produto de
uso topico (MORAIS et al, 2005).

Por meio de reogramas, que sdo representagdes graficas que relacionam taxa de cisalhamento e tensdo de cisalhamento, foi possivel
evidenciar apresenca de &rea de histerese a todas formulagbes indicando alteragdes em suas viscosi dades quando tais formul agdes sdo
submetidas a aplicacéo de forgas de cisalhamento. As formulagdes naformade emulsdes, ou sgja, F1, F2, F3, F4, F9, F10, F11 e F12,
apresentaram os maiores valores médios (n=3) das areas de histerese. Os reogramas também indicam caracteristica tixotropica destas
formulagdes em todos os Tempos de andlises (TO, T24h, T30 e T60), nas duas condi¢des de armazenamento consideradas — Ambiente
e Estufa. Assim, estas formulagdes tornam-se mais fluidas quando submetidas a uma pressdo externa, podendo espalhar-se mais
facilmente na regido onde sdo aplicadas, e recuperando a viscosidade inicial no momento em que se encerra a aplicacdo, impedindo
gue o produto escorra.

As formulages na forma de géis - Hidroxietilcelulose (F5, F6, F7 e F8), ndo apresentaram alteracfes significativas quanto suas
viscosidades ao longo do tempo nas duas condic¢fes de armazenamento considerados (ambiente e estufa), demonstrando que estas
mantiveram-se estéveis. Observa-se, portanto que a concentragéo e o tipo de agente umectante empregado ndo influenciou de maneira
significativa na estabilidade reol dgica referente a viscosidade das formulagdes na formade géis .

Por outro lado, as formulacBes na forma de emulsBes (F1, F2, F3, F4, F9, F10, F11 e F12) apresentaram alteracfes variavels em
relacdo a este mesmo parametro em resposta a concentragdo e o tipo de umectante utilizado, sendo que as formulagdes F9 e F12,
preparadas com Uniox C. (Alcoois graxos, derivados do poliol e éter de dcool graxo de glucose), foram as Gnicas em forma de
emulsdo que ndo sofreram variagbes significativas da viscosidade no decorrer do estudo, evidenciado que a utilizagdo de
Propilenoglicol ? a 5% e de Glucam E-10? & 5% nesta base de emulsdo, proporcionou melhor estabilidade ao longo do tempo. As
Figuras 1 e 2, representam a andlise estatistica pertinentes a estas consideragBes referentes & suas viscosidades:

5. Consider agdes Finais

Este trabalho evidenciou que o agente umectante pode influenciar na reolégia das formulagbes de uso topico, de tal forma que
especificadamente para este estudo, o gel de hidroxietilcelulose mostrou ser menos susceptivel a variagdo de comportamento
reol6gico em resposta ao tipo e concentracdo de agente umectante empregado. Por outro lado, as emul sbes foram mais susceptiveis a
variagbes em seu comportamento reoldgico em resposta ao tipo e concentracdo do umectante empregado, uma vez que estas
apresentaram maior instabilidade frente ao parémetro reol 6gico descrito como viscosidade aparente. Para as emul sdes preparadas com
base autoemulsionante a base de dcoois graxos, derivados do poliol e éer de dcool graxo de glucose, 0 uso do umectante
Propilenoglicol ? ou Glucam E-10? a 5% mostrou ser indicado para obtencdo de umaformulagdo mais estavel.
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Figuira 2. RPepeeseniagdes grifices com ardlize eslatistics do parimetro degignado come Wecosidsde
aparenie das farmulagdes, sendo: 15) Referente a Formulagsio T, Hy Referenie a Formudacdo B 1) Referenie a
Formulagdo 9; J) Refeente a Formulacdo 10; K) Referonie a Fomrefagdo 1, L) Referente a Fomulagdo 12
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