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1. Introducéo

A poluicdo por metais pesados se tornou um problema ambiental mundial, pois podem ser acumulados na cadeia alimenticia e trazer
Sérias conseqliéncias, ndo sO para ecossi stemas, mas também para a salide humana.(ANTSUKI; SANO; OMURA, 2003)

Todas as indUstrias que utilizam metais pesados produzem efluentes que contém ions metdlicos poluentes para corpos aguéticos.
Quando nenhuma remocdo é efetuada, a descarga dessas espécies metdlicas causa diferentes graus de efeitos adversos aos
componentes desse ambiente.

Técnicas recentes de biorremediacéo de efluentes contendo metai s pesados enfocaram mecanismos de biossorggo utilizando biomassa
microbiano morta em lugar de bioacumulagdo com células microbianas vivas. (DURSUN et a., 2003)

Certos tipos de biomassa microbiana podem reter quantidades relativamente altas de metais por meio de um processo passivo
conhecido como biossorgéo que é dependente da afinidade entre a espécie metalica ou suas formas iénicas e os locais de ligagdo na
estrutura molecular da parede celular. (OZDEMIR et al., 2003)

O lodo ativado, originado de estagdes de tratamento de esgoto, tem um importante papel na remocdo de metais pesados de efluentes.
Flocos de lodo ativado sdo compostos de microrganismos, polimeros organicos, coléides, particulas minerais e componentes idnicos
como cétions dival entes.

O contetido do metal na solugdo, o pH, a forga idnica, a temperatura, as propriedades de superficie, a composi¢do dos polimeros
extracelulares, a especificidade do metal e a composicéo e caracteristica do efluente e do lodo sdo referenciados como fatores que
afetam a biossorcéo de espécies metdlicas. A quantidade de sor¢@o do metal pelas células bacterianas é proporcional a presenca de
biopolimeros nas mesmas. (GUIBAUD et al., 2003)

2. Objetivos

Os objetivos especificos sdo:

- Caracterizar fisicoquimicamente o lodo coletado na estacéo;

- Avdliar o poder de biossor¢do dos metais (chumbo, niquel e cromo) na biomassa do lodo daETE;
- Testar um agente de eluicdo para biodesorgdo dos metais;



- Avdliar aresisténcia dos microrganismos do lodo ativado na presenca de metais;

- Estudar comparativamente a influéncia da variacdo do pH e do tempo de retencdo dos metais no lodo ativado a fim de obter
mel hores resultados de biossorcéo;

- Andisar os metais no efluente antes do tratamento com lodo (amostra real).

3. Desenvolvimento

Inicialmente amostras de lodo ativado foram coletadas na Estacdo de Tratamento de Esgoto Doméstico da SANASA (Estacdo
Samambaia) em Campinas, SP.O material coletado foi colocado em frascos de polietileno, que foram preenchidos até a metade de seu
volume de modo a manter oxigénio em sua parte superior, necessario a sobrevivéncia da microbiota durante o transporte das
amostras.

Posteriormente foi feita a caracterizagdo Fisico-Quimica do Lodo através da derminagéo dos seguintes parametros fisico-quimicos:
-pH:Para determinar o efeito do pH sobre a biossorgdo dos metais, a suspenséo bacteriana foi ajustada no pH desgjavel variando de

4,0 a 7,0 utilizando NaOH ou HNO,, ambos 0,1 mol L™.As amostras foram centrifugadas e analisadas por Espectrometria de
Absorgdo Atémica.

-Temperatura

-oxigénio dissolvido (OD)

-Demanda quimica de oxigénio (DQO): parametro utilizado para a determinacdo de oxigénio necessario para oxidar toda a matéria
organica presente na amostra que seja susceptivel a um forte agente oxidante, como o dicromato de potéssio.

-Raz8o de sedimentabilidade (RS30): A razdo de sedimentabilidade é dada por mL lodo/L efluente.Para calcular, retirou-se do reator
bioldgico um litro (1 L) de amostra que foi transferida para um cone de Imhoff, onde a mesma permaneceu sedimentando durante 30
minutos. Transcorrido o tempo foi efetuada a leitura do volume ocupado pelo lodo.

-Sélidos suspensos.O teor de sdlidos suspensos indica a concentracdo aproximada de lodo no reator.

-Sélidos suspensos voléateis: Este paramétro indica a concentracdo aproximada de microrganismos no reator.

-Indice volumétrico do lodo (1VL): Determina o volume, em mL, que ocupa um grama de solidos em suspensio, em termos de massa
seca, apos 30 minutos de sedimentacdo. Isto indica o quanto compacto e sedimentével esta o sistemade lodo ativado.

4, Resultado e Discussao

- Caracterizacédo Fisico-Quimicado Lodo
As condices fisico-quimicas do lodo foram determinadas com o intuito de padronizar uma condicdo inicial da amostra utilizada para
biossorcéo dos metais estudados.
O pH é o fator maisimportante para o processo de biossor¢do, pois afeta a solubilidade dos metais, a atividade dos grupos funcionais
e acompeticdo pelos ions metélicos. Portanto, o pH inicial utilizado foi préximo a7.
- Biossor ¢éo de Niquel
Os metais niquel, chumbo e cromo, na forma de nitrato, por serem completamente sollveis, foram adicionados na forma solida
diretamente ao volume de lodo pré-determinado através da massa seca, para evitar ateracfes significativas de volume do lodo e
dispersdo da biomassa. O que pdde ser observado foi um discreto aumento deste pardmetro para as amostras que contém a espécie
metdlica Ni2+ em relagdo as amostras que ndo contém o metal . A presenca de altas concentragdes de niquel ndo reduziu a quantidade
de sdlidos totais no sistema. Porém, quanto maior o tempo de retengdo, mesmo para as amostras sem niquel, ocorreu uma diminuicao
da quantidade de sdlidos totais no sistema.
- Estudo do pH
O fator maisimportante para o processo de hiossor¢do é o pH. Ele afetou a solubilidade dos metais, a atividade dos grupos funcionais
e a competicdo pelos ions metdlicos. O pH 7,0 apresentou 0 melhor resultado de sor¢do da espécie metdlica, utilizando a biomassa
microbiana como material biossorvente.
-Contagem bacteriana

Foi possivel verificar claramente que as elevadas concentraces de niquel e o aumento do tempo de interacdo entre a espécie metalica
e 0 material biossorvente afetou a microbiota bacteriana.



5. Consider agbes Finais

Os resultados obtidos para Ni* apontaram que o valor méaximo sorvido corresponde a 114,8 mg.L %, o que equivale a 16,7 mg g* de
massa seca.

A biomassa microbiana utilizada como material biossorvente mostrou-se ser um excelente substrato para a sor¢éo de metais pesados e
uma importante alternativa para o tratamento de efluentes industriais que contém espécies metélicas toxicas.

Quanto as andlises de biodesorcdo, 0 aumento da concentragdo e do tempo de interacdo do agente de eluicdo com o substrato
contendo as espécies metalicas favoreceu a desorcdo dos metais.

O estudo do pH demonstrou que este parémetro € de fundamenta importancia na biointeracdo da biomassa microbiana com metais
pesados, pois os valores de sor¢do sofrem um consideravel decréscimo quando o sistema € acidificado.

O estudo da biossor¢do utilizando microrganismos resistentes a cada tipo de metal sera viabilizado.
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