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1. Introducéo

A induUstria sucroalcooleira caracteriza-se pela producdo de uma grande quantidade de residuos, dos quais alguns, mais
recentemente, ganharam o “status’ de subprodutos, tais como o bagago, atortade filtro e avinhaga. Um desafio no beneficiamento da
cana-de-aclcar para a indUstria canavieira € que para cada litro de &cool combustivel produzido, sdo gerados de 10 a 16 litros de
vinhaca em média, efluente da coluna de destilagdo, que pelo seu baixo pH (potencial hidrogenionico) e sua elevada DBO (Demanda
Biol6gica de Oxigénio), se encontra entre os rejeitos industriais de maior potencial poluidor (Nascimento & Silva, 2008).

Um estudo de caracterizacdo da vinhaga produzida nas indUstrias sucroal cooleiras da regido de Piracicaba tornou-se necessario,
visando os em que éfeita 0 uso e aplicagdo deste residuo na agricultura, bem como nivel de qualidade em que o solo se encontro, para
0 ato de uso e aplicagdo da vinhaga.

Visando uma futura aplicacdo deste residuo para a producdo de biogas, pois se trata de um residuo muito rico em nutrientes para
desenvolvimento microbiolégico, pretende-se dar continuidade a este projeto numa préxima etapa para se estudar a viabilidade de
producdo de biogés com este residuo.

2. Objetivos

* Verificar o nivel de aplicagéo de vinhaga pelas indUstria sucroal cooleira da regi&o em estudo;

* Verificar o nivel de produtividade agricola que estas industrias tém al cancado;

* Verificar se as industrias estédo acompanhando as variagdes nas caracteristicas do solo com a aplicagéo davinhaga, e
» Caracterizar avinhaga produzida pelas indUstrias da regido em estudo.

3. Desenvolvimento

Determinac&o de pH
Procedimento:
Calibrar o aparelho.



Ligar o aparelho e permitir um aquecimento de 30 minutos.

Remover os eletrodos da égua, lavéa-los com &gua destilada e enxugé-lo com papel macio.
Colocar cercade 150 ml da amostra num Becker, imergir os eletrodos ha mesma.

Esperar que entrem em equilibrio térmico, fazer aleitura. Anotar o resultado encontrado.
Lavar o eletrodo com &gua destilada e deixé-1os em &gua até a préxima medida de pH.
Resultados

O resultado € lido diretamente no aparelho.

Residuo néo-filtravel

Procedimento:

Preparo do cadinho de gooch: colocar o disco de papel defiltro de fibra de vidro no cadinho de gooch de material apropriado, colocar
em seguida a placa de porcelana perfurada, colocar o conjunto no kitassato (usando adaptadores), ligar 0 vacuo, lavar o conjunto com
agua destilada e deixar esgotar toda agua.

Filtrar a vacuo uma porcao homogénea da amostra, de volume adequado, medido com pipeta ou proveta.

Deixar o0 vécuo ligado até remover toda a agua, lavar o conjunto trés vezes com por¢cdes de 10 ml de agua destilada e deixar esgotar
toda a &gua.

Secar 0 conjunto em estufa a temperatura escolhida, por pelo menos uma hora.

Esfriar em dessecador, pesar assim que esfriar compl etamente e anotar o peso encontrado.

Uma alternativa para determinar o residuo néo filtrével, € pelo cdlculo da diferenca entre os valores do residuo total e do residuo
filtravel.

Por falta de equipamento, optamos por proceder com essa determinag&o através do célculo da diferenca.

Residuo total

Procedimento:

Preparo do cadinho: deixar o cadinho limpo, em muflaa 550°C por uma hora, esfriar em dessecador, pesar e deixar no dessecador até
0 USo.

Transferir para o cadinho uma porgdo homogénea de volume adequado, medida com proveta e evaporar até a secura.

Apbs aevaporacao secar o cadinho em temperatura escolhida, por pelo menos uma hora.

Esfriar em dessecador, pesar assim que esfriar completamente, e anotar o peso encontrado.

Residuo filtravel

Procedimento:

Filtrar avéacuo de 300 — 500 ml de amostra homogénea medidos em proveta.

Transferir para um cainho de Gooch uma por¢ao do filtrado de volume adequado, medido com pipeta ou proveta, e evaporar até a
secura. Depois de evaporada secar o cadinho por pelo menos uma hora em estufa.

Esfriar em dessecador, pesar assim que esfriar completamente, anotar o peso encontrado.

Resultado (residuo nao-filtravel)

ApGs realizar procedimento para determinagéo de residuo total e residuo filtravel, fazer a diferenca entre ambos.

Determinacdo de dureza total

Procedimento:

Filtrar 200 ml e prosseguir com volume adeguado de modo a consumir em torno de 20 ml do titulante.
Adicionar 1 -2 ml de solucéo tamp&o, para obter pH 10+0,1.

Adicionar 0,1 g do indicador em pé.

Adicionar EDTA lentamente e com agitacdo constante, até a viragem de cor. Efetuar toda a titulacdio em no maximo 5 minutos, para
minimizar a possibilidade de precipitagdo de CaCO3.

Resultado:

mg?L ?CaCO?_3=Vx0,01x100000/V_AM

Onde,

V =volume de EDTA gastos, em ml.

VAM = volume da amostra, em ml.

Determinacdo de sulfato

Procedimento:

Num erlenmeyer de 250 ml colocar 100 ml de amostra.

Adicionar exatamente 5 ml de reagente condicionante, colocar o bastdo magnético no erlenmeyer, e misturar. Manter a velocidade
rigorosamente constante.

Com a amostra em agitagdo, adicionar uma colher-medida de cloreto de bario, misturar durante exatamente 1 minuto.

Transferir um pouco da mistura para o tubo, e ler a% transmitancia, de 30 em 30 segundos, durante 4 minutos.

Considerar a % transmitancia minima obtida no intervalo de 4 minutos.



Resultado:

mg?(L sulfato= (mg ?SO?_4 x100)/(ml amostra))

Onde,

mg SO4 é o valor correspondente a % transmitancia utilizada (obtida da curva ou databela).

Célcio

Procedimento:

Transferir 100 ml da solugdo destilada e diluida para um copo de 400 ml.

Adicionar em torno de 15 ml de solucéo de sulfato duplo deferro 111 e aménio.

Ajustar o pH dasolucéo a 5,0.

Esfriar, transferir a suspensao do corpo paraum baldo volumeétrico de 250 ml, lavar o copo varias por¢des de &gua destilada, passando
o liquido para o baldo, completar o volume, agitar e deixar em repouso para o precipitado sedimentar.

Filtrar o liquido sobrenadante do bal&o, com cuidado para evitar que o precipitado entre em suspenso, até obter de 100 a 120 ml de
filtrado.

Transferir 25 a 50 ml do filtrado para um frasco de erlenmeyer de 300 ml e adicionar 100 ml de agua destilada.

Adicionar 10 ml de hidréxido de potassio — cianeto de potéssio, 2 gotas de solucdo de trietanolamina, 5 gotas de solugcdo de
ferrocianeto de potéssio, 6 gotas do indicador calcon.

Colocar o franco em fundo branco e de preferéncia usar agitador magnético. Titular imediatamente com a solugdo de EDTA, agitando
cuidadosamente até a viragem de cor.

Potéssio

Procedimento:

Pesar 1,455 g da amostra. Passar para bal&o volumétrico de 500 ml completar o volume com &gua e homogenei zar.
Filtrar, recebendo o filtrado em recipiente seco e desprezar os primeiros 20 a 30 ml.

Pipetar 5 ml desta solugao, passar para baldo volumétrico de 500 ml, completar o volume com agua e homogeneizar.
Medir o valor da emissdo de potéassio empregando a solugéo da amostra.

Magnésio

Procedimento:

Transferir aamostra destilada e diluida para um Becker de 400 ml.

Ajustar o pH da solucdo a4,0.

Adicionar em torne de 10 ml de solucéo de sulfato duplo deferro 111 e amdnio.

Esfriar, e transferir a suspensdo do copo para o bal&o volumétrico de 250 ml, lavar 0 copo varias vezes com agua destilada, passando
o liquido para o baldo, completar o volume, agitar e deixar em repouso para o precipitado sedimentar.

Filtrar o liquido sobrenadante do bal&o.

Transferir de 25 a50 ml do filtrado, para um frasco de erlenmeyer de 300 ml e adicionar 100 ml de agua destilada.

Adicionar 5 ml da solugéo tampéo, 2 ml de solugdo de KCN, 2 gotas de solugdo de trietanolamina, 5 gotas de solugéo de ferrocinaneto
de potéassio e 8 gotas de solugéo do indicador eriocromo negro T, homogeneizando apés a adicdo de cada reagente.

Titular com solugéo de EDTA, agitando continuamente até a viragem de cor.

Os resultados encontrados estdo na tabela em anexo.

4. Resultado e Discussao

Podemos salientar que tais valores ndo apresentam variagdes significativas em relacdo as obtidas pelo CTC na safra anterior. A
CETESB néo estabeleceu, até o momento, valores maximos para cada quesito determinado, porém acredita-se que isto ndo tarda a
acontecer.
Pel os resultados obtido podemos concluir que as vinhagas andlisadas estéo com uma boa formulagéo, com base em resultados obtidos
pelaCTC.

5. Consider agBes Finais

Os resultados obtidos apresentaram valores muito préximos aos observados pelo CTC referentes a safra 2007/2008. Infelizmente a
tabela 1 ndo apresenta a faixa de valores observados (valores méximo e minimo), assm pode-se afirmar que ndo h4 diferengas
significativas aos apresentados na tabela 2, pois devem ser consideradas varidveis como tipo de solo e variedade de cultivo utilizada
em cada regido, pois naregido de Piracicaba ha certa homogene dade no tipo de solo, ndo ocorrendo 0 mesmo em nivel estadual.



O projeto permitiu uma maior precisdo na caracterizacdo constitucional da vinhaga regional, este conhecimento permite agtes
pontuais na regido, podendo ser diferenciada aquela adotada para o Estado como um todo.
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Anexos

Residuo ]

USINA pH néo- | Dureza | Calcio | Magnésio | Potassio | Sulfalo e
filtravel e
SHoJosé | 484 | 2740 anie 650 185 1830 1080 142
Cosan 489 | 1760 3108 635 190 1840 940 102
Furlan 4221 1740 2830 630 192 1830 arn 138
Rafard | 401 | 2540 2935 640 187 1870 1080 145
racema | 488 | 2640 2950 635 190 1880 1025 151
Sta, Helena| 475 | 2340 2735 630 165 1840 1085 152
CostaPinto | 472 | 3120 3083 840 190 1890 1100 118




