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1. Introducéo

Este projeto faz parte de uma pesquisa nacional, aprovada pelo CNPq - Percepcao sobre a Ciéncia, a Tecnologiae a Sociedade (CTS).
Ac&o brasileira no Projeto Ibero-americano de Avaliacdo de Atitudes Relacionadas com a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade
(PIEARCTS)-, que por sua vez esta ligada a uma pesquisa internacional de avaliago das atitudes- Proyecto |beroamericano de
Evauacion de Actitudes Relacionadas com la Ciéncia, la Tecnologia y la Sociedad PIEARCTS- que sera realizada através da
aplicagdo de um questionario de opinides envolvendo sete paises, a saber: Argentina, Brasil, Colémbia, Espanha, México, Portugal e
Uruguai.

O Movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) surgiu nas décadas de 60/70, tanto nos Estados Unidos como na Europa, como
uma resposta de parte da comunidade académica insatisfeita com os problemas ambientais, econdmicos, sociais, politicos causados
pelo uso indiscriminado da ciéncia e datecnologia. Embora com os diferentes enfoques, 0 movimento tinha como alvo desmistificar a
imagem tradicional de ciéncia e tecnologia

Na concepcdo tradicional espera-se que a ciéncia apresente sempre resultados confiaveis, uma vez que se utiliza de um método de
trabalho- 0 método cientifico- e de um severo cédigo de honestidade profissional, umavez que todo trabalho cientifico é submetido a
avaliag8o de especialistas na &rea (BAZZO et d, 2003). Com respeito a tecnologia, a idéia predominante é de que as atividades
técnicas sdo subprodutos da ciéncia e isso reforca o suposto caréter neutro, aheio a interesses e conflitos sociais, do bindbmio
ciéncia-tecnologia.

Apesar do evidente interesse e do crescimento da area, ndo ha, atualmente, um consenso sobre o que significa CTS, mas, segundo
Membiela (1997, p.51), pode-se dizer que € um movimento educativo que promove a afabetizacdo cientifica e tecnologica dos
cidadaos para que possam participar do processo democrético de tomada de deciséo e na resolucdo de problemas relacionados com a
Ciéncia e tecnologia.

Por que conhecer como os alunos compreendem as relacfes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade? Porque os indicadores de percepcéo
publica da ciéncia sGo cada vez mais Uteis para a tomada de decisfes estratégicas e constituem um termdémetro para avaliar a
valoracdo que a sociedade faz do sistema cientifico e tecnoldgico. Mas, sobretudo, segundo Vogt e Polino (2003, p.39), fornecem
parémetros necessérios para promover a participacdo social e a democratizacdo de tomada de decisdes, tendo-se em conta que a
producéo cientifica e tecnol 6gica tem impactos multiplos que af etam a complexa trama de interesse da soci edade contemporéanea.



2. Objetivos

Esse projeto tem como objetivo conhecer a percepcdo que os estudantes brasileiros de licenciatura, da area de biol6gicas, tém sobre
questdes relativas a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), de forma a contribuir no processo de reflexdo tedrica sobre a educacdo
cientifica realizada na regido de Piracicaba/Campinas, além de obter dados que permitam comparagdo internacional entre os paises
ibero-americanos, trazendo novos elementos para a definicdo de politicas piblicas nessa area. Por uma quest&o de espago, nesse artigo
0 objetivo é identificar e analisar as atitudes dos licenciandos em Biologia em relagdo a Tecnologia e evidenciar o método de coletae
andlise dos dados.

3. Desenvolvimento

As atitudes em relacéo a Ciéncia e & Tecnologia foram obtidas a partir da aplicacéo de um questionarios de 15 perguntas baseado na
estrutura do questionario VOSTS (Views on Science-Technology-Society), produzido por Aikenhead y Ryan (1989, 1992), apud
Manassero y Vasquez (2002) e adaptados por estes para a pesquisaibero-ameri cana sobre as concepgdes de al unos e professores sobre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Esse modelo de questionério, segundo Manassero y Vasquez (2002), pode ser considerado como uma nova versdo dos classicos
questionarios Likert de atitudes, formados por uma colecdo de frases, cujas pontuagdes "concordo” e "discordo” sdo somadas para dar
uma pontuagdo total, mas que, de acordo com Gardner (1996) apud Manassero y Vasquez (2002), apresentam sérios problemas
metodol 6gi cos como a falta de unidimensionalidade da escala, afalta de um constructo Unico e comum atoda a escala.

Segundo Guimarées e Tomazello (2004), com essa hova ferramenta € possivel sanar alguns problemas tais como: dar aos sujeitos da
pesquisa uma grade maior de opgdes; gjustar a correspondéncia entre o instrumento escolhido e o que se quer medir (diminuindo a
disténcia entre 0 que se quer medir e 0 que realmente se mede); diminuir atendéncia que os alunos tém a responder para satisfazer as
expectativas dos professores (na medida em que os val ores para cada questdo séo desconhecidos dos alunos).

As questbes sdo de multipla escolha e apresentam um breve texto inicial, seguindo com frases que oferecem diferentes respostas
referentes ao problema exposto na questao.

As afirmativas constantes dos questionérios sdo ainda classificadas em Adequadas, Plausivels ou Inadequadas de acordo com os
referenciais tedricos do trabalho, o que altera a pontuacdo, dependendo dessa classificacdo. A frase é considerada adequada se
expressar uma opinido apropriada sobre o tema, a frase que apresenta alguns aspectos apropriados, mas que nao é completamente
adequada é classificada como plausivel e afrase que expressa uma opiniao inapropriada é considerada ingénua.

O questionario proposto contou com 15 questdes sobre percepcles relacionadas a CTS. Cada uma dessas questdes apresentava
afirmativas relacionadas ao tema da questdo onde o aluno pesquisado deveria indicar o grau de acordo com a afirmativa em uma
escalade 1 até 9. Nessa escala de valoragdo, as frases adequadas se valorizam quanto mais préximo de 9 for a nota atribuida. Ja as
frases ingénuas tem seu maior valor quanto mais proxima for a nota de 1, e as classificadas como plausivels (que incluem aspectos
parcialmente corretos) tem maior valor no centro da escala (préximo de 5). A Tabelal com a escala de valoragdo e o significado das
pontuacdes diretas se encontra em anexo.

Estdo sendo utilizadas férmulas estatisticas no célculo do nimero mais adequado de uma amostra para representar uma populagdo
determinada, tendo em conta um nivel de confianga predeterminado de 95,5% e uma margem de erro estabel ecido no superior a4%.
O célculo para encontrar o Indice Global de Atitude ou indice Atitudinal para cada uma das 15 questdes que compdem o questionario
utilizado nessa pesquisafoi o seguinte:

* Adequadas= pontos diretos / n° de questes com esse indice/ 4 = xa

* Plausiveis= pontos diretos/ n° de questdes com esse indice/ 2 =xb

* |ngénuas= pontos diretos / n° de questdes com esse indice/ 4 = xc

xa+xb+xc= y/3= Indice Global Atitudinal para Questio

Ja o célculo paraencontrar amédiadas afirmativas (Figural) que compdem cada uma das questdes foi realizada da seguinte maneira:
*Para Afirmativas Adequadas e Ingénuas:

Soma dos pontos diretos da afirmatival nimero de sujeitos = Xd

Xd/4= média para a afirmativa estudada.

*Para Afirmativas Plausiveis:

Soma dos pontos diretos da afirmativa/ nimero de sujeitos =Xd

Xd/2= média para a afirmativa estudada

Os dados desta investigacéo foram aobtidos mediante a administraco das 15 questdes sel ecionadas sobre CTS aos licenciandos de dois



cursos de Ciéncias Bioldgicas.

4. Resultado e Discussao

A seguir apresentamos os resultados obtidos na aplicacéo dos questionérios ao primeiro e Gltimo ano dos cursos de Licenciatura em
Ciéncias Biolégicas da UNIMEP e PUC-Campinas. Foram analisados ao todo 96 questionarios. A questdo 40531 foi selecionada
dentre as 15 questdes por se tratar da questdo que da maior énfase aos impactos da tecnologia.

Questao 40531 — Mais tecnologia melhorara o nivel de vida do nosso pais.

A. Sim, porque a tecnologia sempre melhorou o nivel de vida e ndo harazéo para que ndo o faga agora. (1)

B. Sim, porque quanto mais sabemos, melhor podemos resolver 0s nossos problemas e cuidar de nés mesmos. (P)

C. Sim, porque a tecnologia cria trabalho e prosperidade. A tecnologia gjuda a tornar a vida mais agradavel, mais eficiente e mais
divertida. (1)

D. Sim, mas s6 para aguel es que a podem usar. Mais tecnol ogia destruiré postos de trabalho e fard com que haja mais gente abaixo da
linha de pobreza. (A)

E. Sim e ndo0. Maistecnologiatornariaavidamais agradavel e mais eficiente, MAS também causaria mais contaminacdo, desemprego
e outros problemas. O nivel de vida pode melhorar, mas a qualidade de vida pode ndo melhorar. (A)

F. N&o, porque somos irresponsdveis com a tecnologia que agora temos; como exemplos podemos citar a desmesurada producgdo de
armas e 0 uso abusivo dos recursos naturais. (P)

De acordo com a Figura 1, os alunos ainda apresentam uma visdo muito ingénua sobre tecnologia, acreditando que ela sempre trara
beneficios para a sociedade e por isso essa questdo apresenta um indice muito baixo. Assim,

Torna-se cada vez mais necessario que a populacdo possa, além de ter acesso as informagdes sobre o desenvolvimento
cientifico-tecnol égico, ter também condicdes de avaliar e participar das decisdes que venham a atingir o meio onde vive. E necessario
gue a sociedade, em geral, comece a questionar sobre os impactos da evolugdo e aplicacdo da ciéncia e tecnol ogia sobre seu entorno e
consiga perceber que, muitas vezes, certas atitudes ndo atendem a maioria, mas, sim, aos interesses dominantes (PINHEIRO et al,
2007: p. 72)

Individualmente, o gréfico demonstra que apenas uma afirmativa apresenta indice positivo. Porem, demonstra também gque mesmo
negativas, as respostas, na média estdo longe do indice -1. Além disso, a afirmativa 40531E é a que apresenta a menor média. 1sso
pode ocorrer por ser essa uma questdo gque apresenta como resposta “sim e ndo”. Manassero e Vazquez (2004) indicam que esse
padrdo sugere que a adesdo a posi¢des mais definidas sdo mais faceis, ja aderir a respostas ambiguas € mais dificil. Essa mudanca na
classificagdo das questfes € uma das grandes contribui¢des desse tipo de instrumento.

Ainda na Figura 1, podemos observar o perfil individual do aluno com a maior e a menor média. Na questdo sobre tecnologia,
destacada neste artigo, vemos que 0 sujeito com a maior média pode ser uma referencia importante nas afirmativas A, B, D, EeF. Ja
na questdo C esse aluno precisa ser gjudado no que se refere ao seu perfil sobre tecnologia, ja que o indice fica abaixo do zero, o que
representa concepgdes ingénuas de Tecnologia.

A Figura 2 mostraamédia dos i ndices Atitudinais dos al unos nas 15 questfes que compdem instrumento utilizado. Observa-se que 10
guestBes apresentam o indice positivo e 5 questBes apresentam indice negativo. O que pode ser considerado um resultado valioso. A
guesté@o que individualizamos sobre tecnologia, foi, entre as 15 elencadas no questionario a que obteve a menor média, mostrando
novamente a ingenuidade das idéias que os alunos de ciéncias biol égicas pesquisados tem sobre tecnologia.

Cabe ressaltar que atualmente a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica deveria ser a principal finaidade educativa do ensino de
ciéncias (Manassero e Vazquez, 2004) e que os alunos, licenciandos em ciéncias biol dgicas, que depois de formados seréo professores
de ciéncias, deveriam ser os primeiros a alcangar uma compreensao rigorosa das relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

5. Consider agbes Finais

No artigo procuramos mostrar as atitudes dos alunos em relacdo a Tecnologia e as possibilidades do método de coleta e andlise dos
dados.

Quanto ao método, ao trocar o modelo de resposta Gnica por um de resposta maltipla, verificamos que ele permite maximizar a
informacdo disponivel em cada questao.

Em relagéo aos resultados obtidos, esses sdo satisfatérios a0 mostrar que a maior parte das questdes obteve indice positivo, o que



indica que os alunos entendem que existe uma relagdo entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, mas indices ainda sdo muito
baixos, ndo muito préximos de 1 que seria o indice ideal.

Esses resultados podem servir de subsidio para se estudar a questdo CTS no pais, dando maior enfoque as questdes que ainda
apresentam um nivel de conhecimento muito baixo por parte dos alunos e de toda a soci edade para entdo ampliar esse conhecimento e
com isso diminuir os impactos causados pelo desconhecimento de tais informagdes.
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Anexos

Tabeda |- Escala de Valomcho
E scala e Walorago: Signifcado das Porntusgdes

Graude Al Mo Bt
Anorio
9 b [ 6 5 4 3 2 1
Aeruadas 4 3 2 1 i] -1 -2 3 4
Plavsivals 2 -1 0 i 2 1 0 4 -2
Ingenuss -4 -3 -¢ K] i] 1 2 3 4

Forie: Manasseroy Yasouez (2002 M0)



Figura 12 Peris atitudneis ndividusis (do aluno com melbor indice e do aluno com o
pior indice) & perfis atibeding s médos pam a2 altemativas da Cusstio 40531 .
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