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1. Introducéo

A aprendizagem em Quimica é um processo com assimetria de papéis no qual os estudantes sdo introduzidos na cultura quimica pelo
professor. Assim, para se ensinar/aprender Quimica é necessario possibilitar a compreensdo da natureza do conhecimento quimico,
seu processo de elaborag@o, bem como sua aplicacdo na sociedade, sob perspectivas cientificas, humanas e sociais. (ROGADO,
2000).

O papel do professor precisa sofrer uma mudanca, deixando a tradicional postura de selegcdo e transmissdo de conhecimentos cuja
exclusividade ele ja ndo mais dispde, para adotar outras caracteristicas que produziréo reflexos no relacionamento entre escola,
professores, alunos e no processo ensino-aprendizagem como um todo.

A aprendizagem significativa dos conceitos é precisamente uma das mai ores dificul dades dos estudantes na aprendizagem de ciéncias.

De acordo com GIL-PEREZ, (1993) explicacio de Ausubel para esse fato € que a verdadeira assimilagso de conhecimento exige um
processo ativo de “relacdo, diferenciacdo e reconciliagdo integradora com 0s conceitos pertinentes que ja existem” e “quanto mais
ativo seja esse processo, tanto mais significativos e Uteis serdo os conceitos assimilados’.

As préticas interdisciplinares podem evitar que os educandos construam uma visao reducionista das ciéncias naturais. A utilizacdo de
assuntos interessantes para contextualizar as aulas, favorecendo aintegracdo de contelidos e expondo os educandos a complexidade
do processo de geragdo do conhecimento, favorecem essa agdo. Segundo Correia et a (2008), a combinago dessas vantagens pode
tornar mais significativa a aprendizagem dos contetidos cientificos, despertando o interesse dos educandos para as ciéncias naturais.
A aprendizagem somente é significativa quando o educando consegue relacionar significativamente a nova informagdo a ser
aprendida com a sua rede cognitiva; quanto mais intenso for esse processo de ancoragem, mais significativa sera a aprendizagem.
(MOREIRA; MASSINI, 1982; NOVAK, 1990; WANDERSEE, 1990 apud CORREIA et.al, 2008 ).

SegundoCorreia et a (2008), os mapas conceituais (MCs) sdo estratégias de meta-aprendizagem baseada na teoria de ensino
aprendizagem proposta por Ausubel onde, representam esquematicamente conjuntos de conceitos que se relacionam por meio de
proposi¢des. Os MCs podem ajudar a romper o paradigma da prova como instrumento quase exclusivo de avaliagdo do aluno e
também podem mostrar para os professores se 0s educandos estabel eceram rel agdes entre saberes de disciplinas.

Ao se pensar em possibilidades de integracdo das areas de Biologia e Quimica, logo a Bioquimica vem a mente. A Bioguimica
representa uma area interdisciplinar que possui como base as ciéncias quimicas e biolégicas, constituindo-se em um nicho tematico
rico e promissor para abordagens interdisciplinares, contextualizadas social e experimentalmente (FRANCISCO JR; FRANCISCO,

2006 apud FRANCISCO JUNIOR, 2007).



Um resultado importante na érea de bioquimica, que valoriza a atitude interdisciplinar frente ao conhecimento, é o trabalho de
Retondo e Faria (2006) que trata da quimica das sensacoes que, dentre os variados temas, discute o amor no ambito bioquimico.
Curiosamente, a palavra quimica tem um significado totalmente diferente quando se fala de sexo; as pessoas usam o termo para
designar uma atracdo sexual satisfatéria entre duas pessoas. O estabel ecimento daquela quimica requer sem sombra de davida uma
contribuicdo dessa quimica, porém existem substancias especificas para desempenhar esse papel. (EMSLEY, 2006).

Neste trabalho, em que buscamos a construcéo de significados interdisciplinares no campo da quimica e dabiologia, o amor revela-se
como temdtica facilitadora dessa busca na compreensdo desse sentimento em nivel quimico e biolégico no corpo humano.

2. Objetivos

O objetivo deste trabalho é, por meio do uso de Mapas Conceituais (MCs), monitorar o desenvolvimento da construcdo de
significados interdisciplinares no campo da quimica das sensagGes (bioquimica). Por estudantes do Ensino Médio.

3. Desenvolvimento

Para arealizacéo do trabalho foram realizadas leituras, discussdes e fichamentos de textos.

A escolha do tema amor no ambito bioquimico esta intimamente relacionado com o0 nosso cotidiano: desperta curiosidade nos
adolescentes - um dos principais motivos pela escolha do tema. Esse tema depende do dialogo de areas diferentes do saber
especialmente a bioquimica que é uma &rea que envolve a Quimica e aBiologia. Assim, esperava-se que a abordagem interdisciplinar
no ensino de ciéncias/quimica facilitasse o processo de ensino-aprendizagem e tornasse o conhecimento adquirido interligado.

Para o inicio das atividades de campo foram desenvolvidos médul os de ensino, apoiados por Retondo e Faria (2006), Emsley (2006) e
Fisher (2008) que contribuiram para a ampliagdo da perspectiva interdisciplinar almejada, para facilitar a explicagdo do contelido
abordado para os alunos.

As atividades de campo foram desenvolvidas numa escola publica da periferia de Piracicaba, interior de Sdo Paulo, no periodo de 6
semanas, periodo vespertino. As aulas foram ministradas com o auxilio de um projetor multimidia; os alunos acompanharam as aulas
com os médulos de ensino construidos (apostilado).

A primeiraaulateve como estratégiainstigar os alunos para que se interessassem pelo tema abordado. Exibindo slides com figuras de
diferentes formas. Os alunos eram questionados sobre o0 que sentiam quando olhavam para aquel as figuras.

Para contextualizagdo do tema foram realizadas atividades entre elas a realizagdo de MCs em folhas de papel, familiarizando-os com
essa ferramenta, ativacdo de lembrancas, compreensdo dos sintomas causados pelo amor. Logo apGs esse procedimento
de contextualizagé@o do contetido foi apresentado o software para os alunos.

Os alunos se adaptaram positivamente ao software, devido ao fato de ser um programa de fécil manipulagdo. Construiram os MCs
relacionando o contelido abordado durante o curso e enviaram-nos por meio de correio el etrénico para que assim fossem analisados.
A andlise dos dados foi realizada a partir da verificagdo dos mapas conceituais enviados pelos alunos pelo e-mail. O principal critério
de andlise foi averificagdo daintegracdo dos saberes, ou seja, se conseguiam relacionar o Amor - ambito biogquimico — aos diferentes
conceitos da Quimica e da Biologia, fundamentos para o tratamento do tema abordado.

4. Resultado e Discussao

A partir da Opticainterdisciplinar, vinculamos a abordagem da quimica das sensac6es e do amor/paix&o realizada por Retondo e Faria
(2006), Emsley (2006) e Fisher (2008), para a defini¢cdo do tema a ser trabalhado em sala de aula que promovesse a articulagéo e
integracéo de conceitos de Ciéncias/Quimica.

O tema escolhido, “O Amor no Ambito Biogquimico”, proporciona uma integragdo entre os conceitos abordados em Quimica com os
conceitos trabalhados em Ciéncias, mais especificamente, em Biologia. Além de constituir-se em um tema intrinseco, de nosso
cotidiano.

Trabalhar 0 amor no dmbito bioquimico, e entender como o nosso organismo reage a diversas situagdes bioldgicas (fisiologia,
citologia, histologia e bioguimica), e quimicas (quimicainorganica e organica).

O amor e suas sensacdes sdo resultados de diversas reacdes fisiol dgicas e comportamentais, estudos realizados por diversos autores
comprovam isso.

Segundo Retondo e Faria (2006), as aminas liberada pelos neurdnios como noradrenalina, adrenalina e dopamina, regulam muitos
comportamentos como o movimento dos musculos, 0 sono e avigilia, as sensactes de prazer e as flutuacdes de humor.

As atividades de campo foram desenvolvidas através de aulas ministradas a um grupo de estudantes das trés séries do Ensino Médio,
em escola publica estadual periférica, em horério contrério ao de suas aulas regulares.

O primeiro encontro com os aunos foi realizado com o intuito de instigélos, gerando interessasse do grupo. Com o auxilio de



projegdes de figuras de deferentes situagtes tanto em relagdo a paisagem quanto a emogdes, no teldo Pode-se notar que as respostas
eram extremamente diferentes.

Uma situac8o interessante surgiu com aimagem de uma pessoa sentada na praia vendo o luar. Foi perguntado aos alunos como eles
descreveriam aguelaimagem. O casal de namorados presente na aula disse que a pessoa daimagem estava sob alua pensando no seu
amado; os demais alunos disseram que o mesmo estava triste por ter sofrido uma desilusdo amorosa.

Percebe-se que quando o individuo esta apaixonado/amando, sO tera olhos para a paixao/amor, conforme Fisher (2008). Psicélogos
dizem que os apaixonados vivem o “efeito de lente cor-de-rosa’. Aqueles que ndo vivem esse efeito visualizam o mundo de outra
maneira.

O resultado da primeira aulafoi positivo: houve um aumento significativo de alunos (segunda e terceira séries).

Para que houvesse comprenséo e apreensdo dos conteudos abordados no contexto interdisciplinar, fez-se a utilizagdo de MCs como
ferramenta de trabalho nessa atividade. Foi realizada a confeccdo de MCs em folhas de papel com tema livre, para que eles fizessem
conexdes entre disciplinas diferentes, as disciplinas mais escolhidas foram: Quimica, Fisicae Biologia (Anexo 1).

Outra aco realizada em classe foi a interpretacdo e compreensdo da musica Monte Castelo do Legido Urbana. Nessa atividade era
necessario que os alunos descrevessem o que o autor da musica poderia estar sentindo ao escrever a letra, e que possiveis reacoes
quimicas e bioldgicas aconteciam em seu organismo. As respostas foram interessantes, quase todas, seguiram a mesma linha
disseram que aletra expressava o lado negativo do amor - a depresséo causada pela falta de endorfina que € a droga dos apaixonados.
Ja o casal disse que aletra expressava o lado positivo do amor: reforga-se o entendimento de que o “estado emaociona” interferiu na
resposta.

Sobre a manipulacéo e elaboracdo dos MCs através do software(Anexo 2), os alunos apresentaram uma grande facilidade na
manipulacdo do programa. Sem excegdo, aprenderam rapidamente a manusear essa nova ferramenta

Almejamos assim, no estudo da Quimica/Biologia, ampliar o conhecimento adquirido e melhorar o processo de formagao do discente,
além de demonstrar que a quimica e a biologia ndo sdo reasisoladas da ciéncia, mas que interagem e necessitam das demais &reas do
saber.

A andlise dos mapas conceituais demonstra que todos os alunos focaram como tema principal o amor, e se embasaram nos modulos
de ensino desenvolvidos.

A leitura e andlise dos M Cs confeccionados pelos alunos trouxeram alguma decepcdo quanto aos resultados esperados: explicitacdo
de relagbes entre tema, subtemas, idéias e, especialmente, conceitos quimicos e biol6gicos. As relagGes tema-subtemas-ideias foram
bastante evidentes, bem como a articulagdo com alguns conceitos biolégicos. A interagdo destes com os conceitos quimicos foi
bastante timida, pouco perceptivel. Existiam sim, mas estavam bastante implicitas nas ideias e relacBes reveladas, gerando a
impressao de pouca valorizag8o ou, até mesmo, de pequena compreensao desses conceitos frente aos fendmenos discutidos.

A grande dificuldade em se perceber (e os alunos evidenciarem) os conceitos quimicos hos mapas conceituais pode ser atribuido a
dois fatores principais. um deles é a complexidade no tratamento da temética sob essa perspectiva para o licenciando/licenciado
formado natradi¢&o disciplinar, que ocasiona, inconscientemente, uma énfase exagerada na sua area de formagao em detrimento das
demais éareas, dificultando a contextualizagdo e inviabilizando o tratamento interdisciplinar (a ministrante das aulas € bidloga em
formagéo). Outro fator, sem divida, € o paradoxo do discurso das Propostas Curriculares (Quimica e Biologia) que propde um
trabalho interdisciplinar e, a0 mesmo tempo, evidencia contelidos absol utamente desconexos as disciplinas, sgjaem nivel de seriacao,
seja em termos de afinidade temética.

5. Consider agBes Finais

Os MCs so instrumentos importantes para se avaiar resultados de atividades interdisciplinares, assim como para monitorar o
desenvolvimento dos alunos no processo de integracdo de diferentes &reas do saber. A repercussdo do assunto AMOR foi um ponto
positivo para o sucesso do projeto, pois esse € um assunto que desperta curiosidade nos adolescentes, por ser considerado “tabu”,
COMO MUIitos outros assuntos que também ndo sdo comentados em casa ou mesmo nas salas de aula.

O tema Amor no ambito biogquimico nos possibilitou criar vinculos interdisciplinares entre a Quimica e a Biologia, permitindo assim
levar a bioquimica para o contexto do Ensino Médio.

Os MCs podem identificar os conceitos-chaves de determinado assunto, organizé-los em diagramas e relacioné-los explicitamente
com outros conhecimentos. No entanto, os MCs ndo sdo utilizados com freqiiéncia em sala de aula, seu uso é extremamente restrito,
apesar de apresentar inimeros beneficios tanto para os alunos quanto para os professores. 1sso ocorre por diversos fatores como:
desconhecimento dessa estratégia de ensino, dificuldade de entender como essa ferramenta possa gudar no processo de
ensino-aprendizagem.

Assim, é importante a difusdo dessa ferramenta de ensino-aprendizagem, nas escolas, comegando em orientar os professores sobre 0s
beneficios dos MCs e hahilitando-os para essa prética.
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