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1. Introducéo

Conforme Buarque (2006), a educagdo no século XXI contar4d com o professor fazendo uso dos modernos equipamentos de
teleinformética para melhor interagir com seus estudantes. Ap6s dois mil anos desde o inicio da escola, inventou-se a lousa,
revoluciondria, permitindo o ensino de dezenas de pessoas. O microfone possibilitou o ensino concomitante de centenas; o rédio, a
televisdo e a informética permitem o ensino de milhdes. O desafio é o de formar um profissional que domine as novas tecnologias
educacionais e 0s equipamentos em constante evolucdo, acompanhando e se aproveitando da dindmica do conhecimento e,
sintonizado, possa fazer uso da presenca da midia e aproveitar-se positivamente do conhecimento precoce e a priori dos estudantes.
Afinal, ainda hoje, os estudantes néo estudam, e os professores ndo se envolvem.

Na opinido de Fourez (2003), ha vérias razdes para essas dificuldades: os alunos, despreparados ou néo interessados em estudos
cientificos; os professores de Ciéncias, perdendo poder e consideracdo a sua profissdo; os dirigentes do mundo econémico e
industrial, percebendo a crise como meramente econdmica, desprezam as causas culturais; os pais dos alunos concordando com a
analise simplista (crise econdmica); os cidaddos, alienados a Ciéncia, subjugados pelo cientificismo.

A compreensdo da Ciéncia como saber estético, repleto de memorizacdo e de modelos sem qualquer finalidade, necessita ser revista.
A linguagem cientifica constitui acompreensao dos fendmenos, mas, a aprendizagem em Ciéncia é um processo no qual os alunos sdo
introduzidos na cultura cientifica pelo professor. Para se ensinar/aprender € necessario possibilitar a compreensdo da natureza do
conhecimento, seu processo de elaboragéo, bem como sua aplicagdo na sociedade, sob perspectivas cientificas, humanas e sociais. A
aprendizagem significativa na educagdo em Ciéncias ocorre relacionando-se os contetidos com o contexto social, contribuindo parao
desenvolvimento intelectual dos educandos e para aformag&o de cidad&@os mais conscientes e melhores preparados para o mundo real.
(ROGADO, 2000).

A sociedade tecnoldgica em que vivemos atualmente exige uma formagdo critica possibilitando ao sujeito responsabilidade por
decisBes individuais e/ou coletivas. A compreensdo de conceitos cientificos pode levar o cidaddo a questionar o que Vé e ouve, pois,
conhecendo de fato, suaacdo podera ser consciente. (BRASIL, 1997). O ensino de Ciéncias é fundamental naformagéo cidadg, afinal,
apartir darelacdo entre informacdo cientifica e contexto social dé&-se 0 desenvolvimento da capacidade de participacdo e julgamento
e, cidadania, € também participacdo nas decisdes da sociedade. (SANTOS; SCHNETZLER, 1997).

A confeccdo da atual Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo desenvolvida pela Secretaria Educacdo (SEESP) tem o intuito de
garantir atodos “uma base comum de conhecimentos e competéncias, objetivando que as escolas funcionem como umarede’. Nessa



proposta € priorizada a preparacéo dos jovens para as pressdes que a contemporaneidade exerce. Por meio de competénciade leiturae
escrita, a escola é definida como espago de cultura e de articulagio de competéncias e contetidos disciplinares. (SAO PAUL O, 2008).
A SEE-SP busca com essa “nova’ Proposta Curricular a (re)construcdo de uma escola capaz de promover as competéncias
indispensaveis a0 enfrentamento dos desafios sociais, culturais e profissionais do mundo contemporéneo - a sociedade do
conhecimento e as pressies que a contemporaneidade exerce sobre 0s jovens cidadéos -, tornando aptas as escolas na preparacdo de
seus aunos para esse novo tempo: a escola como espaco de cultura e de articulago de competéncias e conteidos disciplinares.

Em relacdo as novas tecnologias de informag&o e comunicacdo, do ponto de vista das matérias cientificas, a sua utilizagdo esta cada
vez mais presente pelo crescente papel que estdo tendo na sociedade e na prépria investigacdo cientifica, o que tem levado muitos
especialistas arealizar uma selecdo das TIC, que podem ser coerentes com o enfoque construtivista.

A utilizac8o da Realidade Virtua nas atividades de ensino-aprendizagem é relativamente recente, possibilitando a exploragdo dos
ambientes pela manipulacéo do contelido de aprendizagem - permite ao aluno a possibilidade de interagir sozinho com a sua matéria,
facilitando a aprendizagem: o aluno pode entrar em um mundo virtual e fazer parte desse mundo, interagindo com objetos, fazendo
com gue esse mundo virtual de conhecimento faca parte de seu aprendizado.

Relembrando a possibilidade de criagdo/utilizacgo de ambientes virtuais com vistas a superacdo de dificuldades para a aquisicéo e
construgéo do conhecimento, sem ddvida, sua contribuicdo para o ensino-aprendizagem de temas considerados complexos em
Ciéncias é pertinente, remetendo-nos aos embaragos comuns quando se busca ensinar Astronomiaem sala de aula.

Aliés, as dificuldades dos professores em relagdo a0 ensino da Astronomia, relacionam-se principalmente a ndo inser¢do da
Astronomia na formagdo docente para a Educacdo Basica. Os obstaculos sucedem-se: as concepcdes aternativas de alunos e
professores sobre fenémenos astrondmicos, 0s erros conceituais em livros didéticos e as sugestfes de contelidos de Astronomia
constantes nos PCN (Parémetros Curriculares Nacionais) e Proposta Curricular para o Ensino de Ciéncias (SEE-SP).

Com certeza, a insercdo de recursos da RA e RV no trato da Astronomia na formag8o inicial e continuada dos docentes, traria
multiplas contribui¢cdes para que compreendam e identifiquem as principais &reas para mudangas em sua pratica pedagdgica em
relagdo ao ensino dos fendmenos astrondmicos. Em conseqliéncia, a formagado discente em muito poderia ser melhorada.

2. Objetivos

Tendo em vista a melhoria da qualidade do ensino de ciéncias, pretende-se a utilizacdo de softwares de computacdo gréfica 3D paraa
construcéo de mundos virtuais - nova aternativa na utilizag8o do computador como ferramenta didatica -, enfocando a criacdo de
simulagbes de a guns conceitos aluz da nova Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo parao Ensino de Ciéncias.

3. Desenvolvimento

A partir de adequada revisgo bibliogréfica, foram realizadas leituras, discussdes e fichamentos de textos tanto da érea de Ciéncias
como da érea de Informética, selecionados pelo orientador para adquirir o0 dominio do conhecimento cientifico necessé&rio para a
execucao do projeto.

Para o desenvolvimento dos ambientes virtuais foram utilizados os equipamentos disponibilizados pelo Nucleo de Educacdo em
Ciéncias (NEC) da Faculdade de Ciéncias Exatas e da Natureza (FACEN), campus Taquaral da Unimep, que dispde de computadores,
impressoras e outros equi pamentos Necessarios.

Foram instalados e empregados softwares de modelagem 3D e suas versdes atualizadas, verificando a funcdo de exportar para o
formato VRML tipico da Realidade Virtual e Aumentada.

Também, providenciou-se ainstalagdo do plug-in em outro Browser gratuito — Mozilla Firefox.

Na escolha dos softwares utilizados utilizou-se os softwares free e open-souce, como incentiva o Programa Nacional de Tecnologia
Educacional (Prolnfo), com o objetivo dos aplicativos ficarem disponiveis para as instituicGes de ensino.

Finamente, foi realizado o planejamento e elaboragdo das simulacfes de Realidade Virtual e Realidade Aumentada com afinalidade
de monitoramento para serem utilizadas no Browser |E e na biblioteca Artoolkit.

A selecdo tematica foi realizada por meio de andlise da Proposta Curricular para 0 Ensino de Ciéncias no Estado de S&o Paulo,
considerando-se o grau de dificuldade e abstracéo necesséria para a aprendizagem dos conceitos rel acionados.

O materia desenvolvido foi fundamentado a partir de investigagdo em literatura especifica das principais dificuldades no ensino e na
aprendizagem de conceitos cientificos e nos erros mais comuns, mas cruciais, a compreensdo de fendmenos astrondmicos
relacionados ao diaadia..



4. Resultado e Discussao

O desenvolvimento constante da tecnologia em informética possibilita o acesso facilitado das instituicdes de ensino. Se os
computadores estdo sendo incorporados ao &mbito educacional como ferramenta didética, o uso de simulacfes tornar-se-4 cada vez
mais viavel e acessivel as escolas, professores e alunos.

Ainda hd muito afazer para a difusdo da alfabetizac8o tecnol dgica e cientifica: os estudantes precisam ter as condi¢des minimas para
conviver num mundo no qual a tecnologia esta cada vez mais presente. Assim, a disponibilidade dos recursos computacionais
possibilitara aos estudantes uma leitura mais ampla do mundo onde vivem, gerando (re)construcéo de cidadania, independéncia de
pensamento e capacidade critica, 0 que se espera, de fato, que sgja desenvolvido ao longo da escolarizagao.

Em relac8o aos fendmenos astrondémicos, Langhi e Nardi (2005) esclarecem que o ensino da Astronomia vem recebendo cada vez
mais atencdo nos Ultimos anos, o volume de publicacdes da érea esta cada vez maior. Sdo muitos os trabalhos que apresentam as
pré-concepcdes dos estudantes e docentes com relagcdo ao contetido da Astronomia. Aliés, os fendmenos astrondmicos tém tratamento
constante no Ciclo |1 do Ensino Fundamental, conforme sugestéo da Proposta Curricular de Ciéncias, e em outros documentos oficiais
relativos a formagéo docente.

O direcionamento final ao tema escolhido para a construcdo da simulacéo foi definido pela clareza de Boczko (1996), que reafirma
gue muitos erros sdo cometidos diariamente nas escolas. Dentre eles, a concepgdo de que “estacbes do ano ocorrem por causa da
variagéo da distdnciada Terraao Sol ao longo do ano” € comum e ndo é recente - ndo é de hoje, mas de muitos anos, afinal, mesmo
os livros didéticos traziam essas idéias. Ainda hoje h& profissionais que sequer reconhecem a existéncia da inclinagéo do eixo de
rotacdo e sua relacdo com as estacdes do ano.

Nessa questéo, Oliveira e Saraiva (2004) ensinam que a causa das estagdes do ano terrestre deve-se ao movimento de translacdo da
Terraem torno do Sol e ainclinagdo do plano orbital da Terraem relagdo ao equador - obliqliidade da ecliptica ? 0 (figura 1).

O resultado é que em certas épocas do ano, o hemisfério norte esta mais voltado para o Sol, e se aquece mais durante o dia; em outras
épocas, 0 hemisfério sul esti mais voltado parao Sol (figura 2).

Em sintese, a causa das estagdes do ano ndo é a distancia do Sol a Terra, mas ainclinagdo do eixo de rotacdo da Terracom relagcdo a
sua érhita.

A construcdo do fendmeno no mundo virtual foi o passo seguinte. Esse ambiente estimula o desenvolvimento das competéncias
destacadas pela proposta curricular. O estudante pode observar e analisar as simulagdes. é possivel refletir, repetir o experimento, e
possibilitar que novas interpretagdes e entendimento substituam concepgdo aternativas nem sempre vaidas. Assim, 0 bom emprego
de técnicas de RV pode melhorar a formagdo do estudante quanto ao dominio de tecnologia, independéncia de pensamento e
capacidade critica.

5. Consider acBes Finais

Com a crescente e répida (r)evolucéo tecnolégica, o desenvolvimento de ambientes virtuais que permitam interagcdo entre os
estudantes e entre a plataforma e o estudante, as vezes, mesmo sem estarem presentes amesma aula, é algo a se considerar.

A Realidade Virtual na Educacdo pode vir a possibilitar maior motivagdo dos estudantes - permitindo sua interagdo e participacéo
ativa-, aandlise darealidade visualizada com maisrigor e sob diferentes angul os, a visualizagdo e exploragéo de fenémenos e lugares
de dificil acesso, além de permitir que o usuario desenvolva o trabalho no seu proprio ritmo, respeitando seu limite de aprendizagem.
Além disso, pode oferecer novas possibilidades aos estudantes portadores de deficiéncias, e, aos professores, um acesso mais rapido
as davidas e questionamentos dos estudantes.
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