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1. Introducéo

A énfase tecnoldgica caracteriza a sociedade atual que, permeada pela 32 Revolugdo Industriad — técnico-cientifica —, sofre
transformag0es répidas e esta em constante processo de evolugdo. Assim, na perspectiva da mundiaizagéo (ou globalizagéo), a
alfabetizacao cientifico-tecnol 6gica é fundamental para a formagdo do pensamento auténomo necessario ao cidaddo ativo.

Para poder participar com maior fundamentac&o da sociedade em que vive, 0 aluno necessita adquirir um minimo de conhecimento
guimico que possa constituir-se em nog¢do basica do que é a quimica, abrangendo seus principais aspectos relativos ao seu objeto de
estudo — os materiais e suas transformagdes. A funcdo do educador quimico é fornecer este minimo de conhecimento quimico,
priorizando a formacdo de um cidaddo que possa tomar suas decisdes consciente das consequéncias. (SANTOS; SCHNETZLER,
1996).

Portanto ensinar quimica ndo é pura e simplesmente transmitir informagdes sobre leis e teorias, mas algo maior que exige aindamais
de competéncia e responsabilidade: o desenvolvimento de habilidades e competéncias cidadés, como participacéo e julgamento.

A Educagdo Quimica é meio cogente para a cidadania responsavel e aformagéo de cidaddos ativos e conscientes, maior objetivo da
atual Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo.

No texto da Proposta Curricular argumenta-se que as orientagdes do documento sdo uma tentativa de melhorar aqualidade deensino e
garantir uma base comum de conhecimentos entre as escolas da rede publica, pretendendo agir de maneira centralizada, pois aforma
descentralizada, assegurada pelaLei de Diretrizes e Bases (LDB), mostrou-se ineficiente ao longo do tempo.

A articulagdo entre as disciplinas, desenvolvendo competéncias e habilidades, se faz necessario para preparar 0 aluno para o mundo.
Também, aleitura e a escrita, formas evidentes de ampliar a capacidade de comunicagdo, a contextualizacgo no mundo do trabalho, a
compreensdo da interferéncia dos conhecimentos cientificos, humanisticos, lingisticos, artisticos na vida dos alunos e em seus
possiveis trabal hos, remete a alfabetizacdo cientifica. (SAO PAULO, 2008).

Na abordagem das ciéncias da natureza, a escolha do que ensinar deveria ser embasada na compreensdo do mundo fisico, social,
politico e econdmico, fazendo referéncia a importante interface desta com a area das ciéncias humanas, que possibilita revelar a
ciéncia como construcéo humana, evidenciando a ligagdo ciéncia e sociedade, teoria e aplicagdo. No caso da Quimica, a estruturacdo
da disciplinano tripé: transformac8es quimicas — materiais e suas propriedades — model os explicativos, reconhecendo a exigéncia de
alto nivel de abstragéo da area, propde o estudo sistematico da Quimica a partir dos aspectos macroscépicos (fenomenol égicos) e
caminhando em diregfo as suas explicagdes, ou sgja, que 0 caminho seja do macro para o micro. (SAO PAULO, 2008).



A compreensdo da Quimica depende da articulagdo de trés nivels de conhecimentos, alicerces da area: fenomenol6gico, teorico e
representacional (Silva; Zanon, 2000). Segundo Mortimer e colaboradores (2000), em sala de aula deve haver uma articulagdo
constante entre estas trés bases, mantendo um equilibrio; a prética ndo é mais importante que a teoria como prop&em o empirismo ou
o representacional mais que estes dois, como usa o ensino tradicional, focado na memorizacéo.

Entretanto, em geral, as aulas de ciéncias sdo praticadas no modelo tradicional, trabalhando apenas os niveis tedrico e
representacional; com os professores ainda prevalece uma visao simplista de experimentacdo, considerando-a meramente atividade
comprobatéria das teorias (Silva; Zanon, 2000).

Percebe-se a experimentacdo como um forte instrumento pedagdgico no ensino de quimica, possibilitando ao auno a elaboragdo de
hip6teses, resolucéo de problemas, aplicagdo e busca de conceitos, formulagdo e esclarecimento de davidas, possibilitando o
desenvolvimento de habilidades como observagdo, comunicagdo através da interacdo com a linguagem prépria da Quimica e seus
simbolos, previsdo de resultados do experimento diante das evidéncias ou concepcdes pessoais. Enfim, proporciona que o aluno sgja
construtor do proprio conhecimento e ndo veja a Quimica como uma ciéncia pronta e acabada para ser simplesmente memorizada,
acarretando a participagdo ativa do aluno.

Embora reconhecido pelos professores o valor pedagdgico da experimentacéo e o consenso de que é essencial para a melhoria do
ensino, esta é pouco fregliente nas escolas: os docentes se queixam de falta de infra-estrutura e material paratal. (SILVA; ZANON,
2000).

Diante de tais constatacfes, nota-se a importancia do desenvolvimento de kits com materiais simples, de facil aquisicdo e
metodologias alternativas, que ndo necessite de um laboratério. Além de buscar superacéo das dificuldades materiais, esta opcéo
possibilita uma Quimica mais proxima do cotidiano dos alunos, assim podem trabalhar e refletir (Gongalves; Marques, 2006).
Segundo Hudson (1994) as metodol ogias complexas, que exigem muita habilidade técnica do aluno podem representar uma perda de
tempo, pois se observa um desvio do foco destes para algo que é secundario e ndo contribuira para a aguisi¢cdo dos conceitos
cientificos. O foco deve ser a construgdo/negociacéo dos conceitos quimicos, ressata-se o didlogo nas aulas de ciéncias, abrasado
pelas atividades experimentais.

O didogo critico favorece a socializagdo dos alunos, pois sdo levados a negociar e renunciar idéias, notar que cada um percebe o
fendbmeno de uma forma diferente, 0 que leva a observagGes e teorias distintas, 0 que também deixa implicito o cardter socia da
Ciéncia, naqual se encontram pessoas com atitudes, pontos de vistas, opinifes e preconceitos (GALIAZZI; GONCALVES, 2004).
Lembrando dainterac&o ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA), a experimentacio tem seu papel na educacdo ambiental,
devendo ser praticada de forma consciente, incluindo a seguranca e gest&o de residuos quimicos. Considerando-se esse conjunto de
fatores, certamente, é favorecida a construgéo de conhecimento, o desenvolvimento de percepgao critica e, principal mente, amudanca
de postura dos individuos. (SILVA e MACHADO, 2008).

2. Objetivos

Contribuir a educacdo quimica no nivel médio por meio da elaboragdo de médulos de experimentos praticos baseado na atua
Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo, usando materiais de facil aquisicao, preocupando-se com a minimizagdo de geragdo de
residuos e seu destino.

3. Desenvolvimento

Revisdo bibliografica abrangendo educacdo quimica, experimentacdo no ensino de ciéncias/quimica, estudo e andise da atual
Proposta Curricular do Estado de S8o Paulo para o Ensino de Quimica e Cadernos do Professor da disciplina de Quimica, pois €
basilar a compreensio de seus objetivos e metas em relagdo ao aluno para a elaboracdo da metodologia dos experimentos e selecdo
dos temas.

Entre os temas sel ecionados estéo transfomagdes quimicas, por ser conceito basilar da area e eletroquimica (el etrolise de Salmoura)
devido ao enfoque da Proposta Curricular em relacionar o conhecimento quimico ao sistema industrial -produtivo.

Os testes experimentais destes temas exigem elaboracdo e reelaboracdo de procedimentos, onde 0s primeiros passos se baseiam em
sistematizac8o de idéias, pesquisa de viabilidade, adequacdo , potencialidade de risco e poluicdo de materiais e reagentes usados,
praticidade e clareza de metodol ogia ; sempre presente cuidados com a seguranca dos alunos e a funcdo pedagdgica dos kits.

A investigacdo para a fundamentacéo pedagdgica dos médul os, em suas questdes, apresentacdo e orientacdes, aconteceram e guiaram
areelaboragdo e organizacdo do material experimental, gerando, finalmente, a verséo final dos médulos.



4. Resultado e Discussdo

A atual Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo para o Ensino de Quimica ndo apresenta idéias inovadoras, mas tenta resgatar e
por em prética o que ja € de conhecimento da comuni dade de educadores: 0 ensino de quimicarelacionando transformacdes quimicas,
materiais e suas propriedades e modelos explicativos. Nesse contexto sugere trabalhar, entre outras, a relacdo indUstria-fonte de
matéria-prima, relacionando a aplicagdo industrial aos conceitos quimicos. Esta abordagem da quimica facilita trabahar dentro da
disciplina as questfes sociais e ambientais, pois logo o produto tem sua importancia tanto econdmica quanto de necessidade humana,
podendo sua producdo ou extragdo gerar algum impacto. Percebe-se também a possibilidade de trabalhar a histéria e a educacdo
ambiental dentro destes temas, apesar de ndo ser explicito no material. A experimentacdo se faz presente nos chamados “ Cadernos do
Professor”, nesse material alguns experimentos s8o mais demonstrativos e poderiam ser mais bem explorados.

O papel da experimentacdo é ser palco de negociagdo e construcdo de conceitos. Dessa forma, a melhor modaidade de
experimentacdo € a que valoriza a aprendizagem significativa, proporciona o didlogo critico tedrico-pratico, considerando as
concepcoes dos alunos e deixando implicito o carédter social da Ciéncia.

Para os testes experimentais, selecionaram-se os temas: transformagdes quimicas, eletroquimica (eletrolise de salmoura) e equilibrio
quimico (processo Solvay).

O conceito de transformagdes quimicas € essencial para a érea, permeia a disciplina durante os trés anos do Ensino Médio, devendo
estar clara para 0 educando; a escolha dos temas eletroquimica (eletrolise de salmoura) e equilibrio quimico (processo Solvay)
deve-se a0 enfoque da proposta de relacionar o conhecimento quimico aos mais importantes sistemas produtivos.

O mddulo Transformagdes Quimicas sugere a introducdo ao assunto, facilitando a discussdo com asidéias iniciais dos alunos sobre o
tema, contextualizagdo do conceito e levantamento de pontos iniciais para fundamentar o didlogo critico.

A organizacdo das anotacfes dos dados do experimento em quadro facilita a visualizagdo dos resultados, para construir-se uma
conclusdo refletindo sobre as comparagdes, possibilitando conflitos entre as regularidades observadas, 0 que consiste uma atividade
cientifica de fato.

De forma visivel no madulo, os reagentes empregados sdo elementos cotidianos dos alunos, mostra-se desde ja a integracdo da
Quimica com vida cotidiana do educando.

Para a confecgdo do médulo de eetrolise, iniciou-se com o sistema de cubas fechado, porém ndo atendeu aos objetivos do trabalho,
estudou-se entdo o experimento “Eletrdlise de uma solucdo aquosa de cloreto de sodio” (USP Educa), com aspectos proximos as
metas da pesquisa.

Na reproducéo da prética mencionada observou-se alguma dificuldade, devido a falta de especificagdes na metodologia quanto a
capacidade ou dimensdo dos materiais, ocorrendo entdo complicagdes ao montar o sistema.

Ao buscar solucionar as complicagdes do procedimento, conseqlientemente realizaram-se adaptaces que correspondessem com 0s
objetivos dos mddulos em geral: materiais simples, minimizacdo e gestdo de residuos. Outro elemento importante, o pedagdgico, é
considerado nas adaptacOes, responsavel inclusive pela opgdo final de alguns reagentes a serem utilizados.

Na parte estrutural do modulo, encontra-se novamente uma introducdo para despertar atividade cognitiva e dialogo critico em salade
aula, as questdes subseqiientes colaboram para um diagnostico de conceitos e aprofundamento em eletroquimica.

De acordo com o obyjetivo do trabalho, os médul os apresentam quanti dades minimas de reagentes, produzindo-se 0 minimo de residuo
possivel, quais ndo necessitam de um tratamento prévio.

N&o se encontrou uma metodol ogia experimental para simulagdo do processo Solvay que correspondesse aos objetivos do trabalho, o
qual inclui seguranca dos alunos, sendo assim, ainda um obstaculo a ser vencido.

5. Consideragdes Finais

A Proposta Curricular para o Ensino de Quimica (2008) ndo explicita aimportancia da atividade pratico-experimental, limitando-se a
ampliar o conceito de experimentacdo, ao se referendar na Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo de 1996 (LDB), por conta de
reconhecer, implicitamente, as limitac6es operacionais do professor. Contudo, no decorrer do mesmo documento, esclarece que 0
ensino das Ciéncias da Natureza deveria buscar o desenvolvimento da cultura cientificacom a promoc&o de competéncias mais gerais
- como investigar e intervir em situacfes reais - ou de habilidades mais especificas como formular questBes, realizar observagoes,
selecionar varidveis, estabelecer relacdes, interpretar, propor e fazer experimentos, fazer e verificar hipoteses, diagnosticar e enfrentar
problemas, individualmente ou em equipe.

Os mddulos colaboram para uma “liberdade intelectual”, uma abordagem diferente para o contelido da proposta, porém a simples
reproducdo desses materiais sem reflexdo e observac@o dos seus efeitos na aprendizagem dos alunos, pouco contribuiria. Por isso
destacam-se a questdes e discussdes propostas nos médul os para diagnostico e reflexéo de todo esse processo.

Concordando com Tavares e Rogado (2007), a experimentacéo pode proporcionar situactes para areelaboracdo do conhecimento, por



meio do contato com os fendmenos quimicos e da criagdo de model os explicativos, integrando [6gica e linguagem. A experimentacao,
ahistériada Ciéncia e a valorizagéo do cotidiano, alicercam a construgédo do conhecimento quimico, relacionando teoria e préticae o
contexto histérico e socia em que o conhecimento vem sendo produzido.
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