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1. Introducéao

Esse trabalho teve inicio a partir da idéia da juncéo de esfor¢cos dos Cursos de Ciéncia da Computacao e de
Nutricdo da Universidade Metodista de Piracicaba com o intuito de colocar ferramentas disponiveis nessas
duas &reas para melhoria de determinada faixa de dados nutricionais de Piracicaba e regido. O 6rgdo que
fez parte do trabalho como fornecedor dos dados e fungdes € o Sisvan - Sistema de Vigilancia Alimentar e
Nutricional. A atuacdo do Sisvan compreende a descricao continua e a predi¢cao de tendéncias e condi¢des
alimentares e de nutricdo da populagéo, bem como seus fatores determinantes (SISVAN, 2007). O Sisvan
teve seu inicio na década de 90, tendo como proposta a elaboragdo de um sistema de informacdo que
auxiliaria a vigilancia do estado nutricional e da situacdo alimentar da populacdo brasileira. Com esse
objetivo foi criada a politica nacional de alimentacédo e a criacdo de um sistema, o qual propde que haja o
acompanhamento da situacdo alimentar e nutricional, de modo a agilizar os seus procedimentos e a
estender sua cobertura a todo o Pais, por meio de Centros Colaboradores em Alimentac&o e Nutricdo e as
Areas Técnicas Estaduais em Alimentacdo e Nutricdo existentes na quase totalidade dos estados e em
centenas de municipios brasileiros. Esses 6rgdos recebem e enviam uma enorme quantidade de dados
com os mais diversos fins. O curso de Nutricdo, o qual j4 estava envolvido na melhora da qualidade da
obtencdo e analise desses dados, propds a criagcdo de um sistema informatizado que pudesse melhorar
essa sistematizagdo no Sisvan de Piracicaba. A partir dai surgiu o Siena, um projeto feito em parceria entre
esses Cursos com o intuito de colaborar com a qualidade dos dados nutricionais e alimentares da populagéo
de Piracicaba, com extensao a regido. O Siena é um projeto de engenharia de software orientada a objetos
(Rumbaugh,2006). Os modelos utilizados no desenvolvimento foram os diagramas da UML (do inglés,
Unified Modelling Language)(Rumbaugh, 2006): Diagrama de Caso de Uso e Diagrama de Classes. A
implementacdo foi feita utilizando-se também uma linguagem orientada a objetos, o CSharp (CSHARP,
2007). O paradigma orientado a objetos foi escolhido em razdo de ser o paradigma mais atual para o
desenvolvimento de sistemas. A UML € a linguagem de diagramacdo que tem sido utilizada para a
representagé@o de requisitos no paradigma orientado a objetos. A verséo utilizada foi a 2.0. Nem todos os
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diagramas da UML foram elaborados em razéo do tempo de desenvolvimento e necessidades do sistema. O
Sistema Gerenciador de Banco de Dados utilizado foi o MySQL (MYSQL,2007).

2. Objetivos

Com base no objetivo da politica nacional de alimentacao, e em parceria com as faculdades FACEN e
FACIS e um ¢6rgao publico, o SISVAN, o Siena tem o objetivo de auxiliar a coleta e a manutengédo dos
indicadores para que as informagdes sejam analisadas de maneira mais eficiente e com uma confiabilidade
maior, para que cada vez mais os indicadores armazenados possam refletir a realidade da populacéo. O uso
do sistema deverd padronizar os dados coletados havendo uma melhor organizacdo e consequente
facilidade de diagndstico de problemas nutricionais e alimentares

3. Desenvolvimento

A metodologia utilizada para o desenvolvimento do sistema computacional foi baseada na Engenharia de
Software, um ramo da computacdo que estuda maneiras de fazer as necessidades do usuério
transformarem-se em um produto final informatizado. As etapas do desenvolvimento foram: Levantamento
de Requisitos, Andlise, Projeto, Implementacéo e Testes. No Levantamento de Requisitos, varias reunides
foram realizadas entre os usuarios e desenvolvedores. Os usuarios do Siena foram profissionais do Curso
de Nutricdo e funciondrios do Sisvan. A parceria de desenvolvimento foi estabelecida internamente entre os
Cursos de Nutricdo e Ciéncia da Computagdo com a participagdo de uma professora e de um bolsista de
cada Curso. O Sisvan representou a parceria externa que ofereceu uma funcionaria como responsavel pelas
informacbes e pela indicagdo de outros usuarios esporadicamente envolvidos e contatados pelos
desenvolvedores. Vérias visitas foram feitas ao Sisvan e as Unidades de Salde com o intuito de observar
procedimentos e colher informacdes. Todas as informacdes foram registradas nessa fase. Muitos problemas
de procedimento foram também detectados e registrados. A maioria dos problemas detectados ndo dizia
respeito a falta de informatizacdo propriamente, mas & maneira como as informagfes eram coletadas e
registradas no dia-a-dia de cada unidade de salde e posteriormente enviadas ao Sisvan. Apo0s a coleta das
informagdes, os requisitos levantados foram analisados. Para a andlise dos requisitos, o diagrama de caso
de uso foi utilizado (Anexo A). Esse diagrama tem a finalidade de detectar as funcionalidades necessarias ao
sistema. Dessa forma, todos o0s processos necessarios foram estudados e diagramados. Vale ressaltar a
dificuldade de estabelecimento de padronizagdo da forma trabalho das unidades de saude como a principal
dificuldade nessa fase. Um diagrama de classes inicial também foi elaborado. A fase de projeto foi
desenvolvida com a perspectiva principal de armazenamento dos dados. Para isso, o diagrama de classes
foi estudado e refinado (Anexo B) até que o banco de dados estivesse definido e pronto para
implementacdao. Num primeiro momento da fase de implementacao, a linguagem Java foi utilizada. Em razéo
de alguns problemas como, por exemplo, lentiddo de processamento e necessidade de programacao em
Palmtops, a linguagem foi descartada e a linguagem CSharp foi adotada. Isso gerou a necessidade de
reprogramacdao de alguns procedimentos que j& estavam prontos, porém, ndo comprometeu o andamento do
projeto. Alguns testes foram elaborados pelos desenvolvedores, porém apenas para verificar a logica dos
procedimentos desenvolvidos.

4. Resultados

O resultado do desenvolvimento do sistema foi bastante satisfatério. Vale ressaltar que o resultado do
desenvolvimento de um sistema informatizado ndo é apenas o cddigo final, mas todo o trabalho registrado
durante todas as fases do desenvolvimento. Dessa forma, o resultado engloba, além do cédigo, as
informacdes colhidas e diagramadas. Nesse sentido, qualquer analista que precise dos dados referentes aos
indicadores nutricionais do Sisvan de Piracicaba podera facilmente identifica-los no diagrama de classes. Da
mesma forma, qualquer analista que necessite saber quais funcbes o Sisvan de Piracicaba executa em
relacdo aos indicadores de Nutricdo poderd encontra-las no diagrama de caso de uso. Como o sistema foi
dividido nos modulos: gestante, crianga, adolescente, adulto e idoso, e ndo haveria tempo habil para
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implementacao de todas as funcdes de todos os médulos, os desenvolvedores optaram pela codificacdo de
uma primeira versao contendo as funcdes relativas ao modulo Gestante (Anexo C). Essa versdo do sistema
sera implantada no Sisvan de Piracicaba com o intuito de: verificacao final de ocorréncia de erros e outras
necessidades de relatérios e consultas relativos ao modulo gestante. A execucdo dessa primeira versao sera
feita de maneira paralela ao sistema atual do Sisvan para garantir integridade dos dados e deteccdo de
possiveis erros do sistema desenvolvido.

5. Considerag¢des Finais

O sistema desenvolvido ofereceu gratificacdes técnicas e de prestacdo de servicos. Na parte técnica
constataram-se a facilidade e eficiéncia do paradigma orientado a objetos, bem como a diversidade de
linguagens orientadas a objetos disponiveis. A parte de prestacdo de servi¢cos ficou clara de duas formas.
Numa primeira instncia, a necessidade de organizacdo dos dados nutricionais disponiveis em 6rgaos
publicos como o Sisvan. Numa segunda insténcia, a possibilidade e necessidade de parcerias entre cursos
da Universidade Metodista de Piracicaba. A populacdo deverd ganhar com a implantacdo do Siena,
principalmente, com a analise estatistica dos dados fornecida pelo médulo Gestante que possibilitara
estabelecer a relacdo de dependéncia entre as variaveis envolvidas, contribuindo com as politicas publicas
dos municipios para a solucao de problemas de avaliagédo nutricional das gestantes de Piracicaba.
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Pessoa

- prontuario ; string

- nis : string
- 5Us  string
- 1y string
Programas - home : string
- codigo ; string i tSiEEE! h:RtE
- name : string % | ; .
: 0. a.. - dataMasc : strin
- guem : string _rua - string £
- cadastrard - boolean «participa - cidade : string
- excluird : boolean - estado ;int
- alterard : boolean - hairro ; string
+yisualizar( : string - cep o string
- telefone : string
- cadastrard : hoolean
- excluird : boolean
- alterar() : boolean
+wisualizar]) : string
: RossUi
\/
Historico
Imc Gestante + prontuario : string
T - data Consulta : date
) Ee_mana : '?'E : - idade : string
gD %ES':' : dDE! oat - data menstruacio : date
et na - semana gestacional ; string
- max. adequado foat | 4 - 0.1 | - peso: float
- min. sobrepeso :float | il g # o
- max sobrepeso ; float Apossui SR 'ﬂ.n:uat

- abeso : float

- cadastrar( : vaid
- excluird ; woid
- alterard : waoid
+wisualizar()  wvoid
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- percentil ; float
- estado nutricianal © string
- ohs : string

- cadastrard : hoolean
- excluird  boolean
+visualizard : string
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