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1. Introducéo

Este trabalho estd vinculado ao projeto de pesquisa (mde) denominado Extensdo do Modelo
Objeto-Relacional para Controle de Integridade de Dados em Sistemas de Banco de Dados, que foi iniciado
no final de 2004 e est4 em elaboracdo e consolidacdo dos primeiros resultados. Seu propésito é pesquisar
recursos para a melhoria dos modelos de dados atualmente adotados pelos Sistemas de Gerenciamento de
Bancos de Dados (SGBDs), no aspecto de representacdo e gerenciamento das restricbes de integridades
(CAMOLESI, 2004). Até o momento, as pesquisas neste projeto foram direcionadas para a elaboragédo de
um modelo de restricbes com capacidade de especificacdo de caracteristicas de tempo e de usuario, ou
seja, permitir que determinadas restricbes possam ser definidas durante um periodo de tempo e/ou para
determinado usuario ou grupo de usuarios (CAMOLESI, 2006). A realizacdo deste projeto de iniciacdo
cientifica propiciou um avanc¢o no projeto de pesquisa, pois 0 ambiente desenvolvido permite automatizar a
administracdo do modelo de restricdes e sua em SGBDs com mais eficiéncia. O ambiente desenvolvido
apoia também as pesquisas atuais sobre modelos e algoritmos de gerenciamento de restricbes que pode
tornar a manipulagdo destas regras um processo mais confiavel e otimizado para administradores e
projetistas de bancos de dados.

2. Objetivos

O objetivo deste trabalho foi projetar e desenvolver um sistema (ambiente) para extracdo e manipulacao de
regras de integridade armazenadas em Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados (SGBD’s). Restricdes
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de Integridade Semanticas (ou regras de integridade) sdo elementos essenciais para a confiabilidade de
sistemas apoiados por Banco de Dados, podendo em algumas aplicag@es formar um conjunto com centenas
de regras, muitas das quais podendo necessitar de atualizactes (altera¢des) constantes para acompanhar a
evolucdo dos requisitos de dados e operacdes dos usudrios. Entre as principais funcionalidades
implementadas neste ambiente estdo: § Conexdo em SGBD’s para obtencéo de dados de sistemas relativos
ao controle de integridade. Este recurso exige que o ambiente de extracdo reconheca as tabelas de dados
que sdo mantidas pelo SGBD para armazenamento dos dados sobre as restricdes de integridade de um
determinado banco de dados; 8 Extrac&o de restricdes de integridade de um banco de dados selecionado
pelo usuario do ambiente e que é mantido por um SGBD cuja conexdo é contemplada pelo ambiente. Para a
extracdo das regras de integridade o ambiente transfere as informagfes correspondentes, que estdo no
Banco de Dados objeto da extracdo para o Banco de Dados do ambiente, permitindo o trabalho de
manipulacao (insercdo, remocao, atualizacdo, consulta e testes) de restricbes de dados sem comprometer a
utilizagédo tipica do Banco de Dados objeto; 8§ Armazenamento dos dados, sobre as restricdes de
integridade obtidas de um processo de extragdo, em um Banco de Dados do proprio ambiente. Para
implementacdo deste recurso foi necessaria a selecdo de um SGBD que oferecesse seguranca e
confiabilidade no armazenamento dos dados e disponibilidade na universidade para utilizacdo nesta
pesquisa;

3. Desenvolvimento

Na pesquisa para embasamento deste trabalho, ndo foram utilizados somente os artigos cientificos
publicados em anais e revistas ou livros de cunho cientifico, mas também os livros e revistas cientificas,
manuais de Sistemas de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBDs) e outros meios foram valiosas fontes
de informacgdo que permitiram tratar da questdo de modelagem de restricbes de integridade. Este trabalho
usufrui ainda das pesquisas realizadas pelo orientador, bem como de projetos encontrados durante este
trabalho, relativos a sistemas semelhantes, ja finalizados ou em andamento (SIQUEIRA, 2002), que séo
tanto de uso comercial quanto cientifico, desde que empregando andlise, conceitos e técnicas consolidadas,
na area de modelagem de dados. A linguagem de programacdo JAVA foi previamente selecionada para
utilizacdo neste projeto, por se mostrar adequada as necessidades desta pesquisa e ser normalmente
escolhida para a implementacdo de protétipos de pesquisa. Apesar de planejado para ser utilizado na
extracdo de regras de qualquer gerenciador de dados, no periodo deste projeto foi possivel a implementacéo
da extrag&o apenas para o SQL Server da Microsoft

4. Resultados

Com o objetivo de projetar e desenvolver um ambiente de apoio para o gerenciamento de restricbes de
Sistemas de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD), uma série de requisitos foram obtidos e
depurados através de diagramas da UML. A arquitetura da ferramenta foi desenvolvida em 2 camadas de
modo a permitir a extensao da ferramenta em termos de funcionalidades e bancos de dados alvo. O Projeto
Conceitual e Légico do Banco de Dados foi realizado com a definicdo das estruturas e dados que
armazenam em Banco de Dados as informacdes sobre as regras de integridade. Entres as funcionalidades
implementadas estao:

§ Conexao com o banco de dados alvo

§ Extracéo dos meta-dados da schema selecionada

8 Manipulacé@o dos dados extraidos

As dificuldades de projeto e implementagdo de ferramentas como a realizada neste trabalho, que séo
utilizadas para a Administracdo de Bancos de Dados criados em qualquer SGBD, esta em reconhecer as
variacfes de implementacdo que ndo seguem o padrdo SQL ISO. Desta forma, as particularidades de cada
SGBD tém que ser estudadas e contempladas pela ferramenta, e particularmente neste trabalho, as
restricbes semanticas implementadas nos dois gerenciadores estudados (SQL Server/ Microsoft e Oracle)
exigiu a criacdo de métodos e modelos de dados especificos.
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5. Consideracdes Finais

Os resultados obtidos no projeto permitiram notar as dificuldades relacionadas com o desenvolvimento e
implementacdo de uma ferramenta voltada ao gerenciamento de restricbes de um SBGD, podendo ele ser
colaborativo, com o intuito de auxiliar as tarefas diarias de um administrador de banco de dados. Em
conclusao, os resultados obtidos neste trabalho ja podem ser utilizados no projeto de pesquisa (mée) atendo
aos proximos objetivos de pesquisa dos alunos graduacao e de pés-graduacdo que estarao envolvidos a
partir do ano de 2008.
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