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1. Introducdao

Nos ultimos anos vem ocorrendo um grande avango nas Ciéncias, por exemplo, nos conhecimentos em
genética. Esses conhecimentos mudam o cotidiano das pessoas, a tal ponto que a sociedade hoje, esta
rodeada de produtos geneticamente modificados e se vé frente a discussdes sobre manipulagdo genética,
clonagem, células-tronco, etc. A midia traz noticias sobre as biotecnologias e leva a populagéo a inUmeros
guestionamentos. Assim, torna-se importante perguntar: Como os alunos de hoje observam essas
descobertas? Quais teorias utilizam para se posicionarem perante tais temas? Nota-se que 0s avancos
recentes em ciéncia e tecnologia ocupam pouco ou henhum espac¢o has aulas de Biologia. Porém, com tanta
progressao é praticamente impossivel admitir que os alunos permanecam alheios a estas descobertas, e é
papel da escola e, consequentemente, do professor, proporcionar oportunidades para discussbes destes
assuntos. Portanto, sdo desafios preparar os profissionais da educacdo para o enfrentamento dessas
guestbes aliadas e capacita-los a transformar os conhecimentos sobre as novas biotecnologias em
conteudos pedagogicamente assimilaveis pelos alunos do ensino médio, considerando ainda seus aspectos
éticos, epistemoldgicos, religiosos e econbmicos.

Pesquisadores do Ensino de Ciéncias como Wood-Robinson et al. (1998) tém destacado a necessidade de
educar o homem para a cidadania responsével por meio de uma alfabetizacdo que contemple uma formagéao
cientifica. E na escola, ambiente cultural apropriado que se deve iniciar um processo que permita aos
cidaddos obter informacdes e desenvolver a capacidade critica.

A concepcao que os professores constroem ao longo de sua vida sobre escola, educagédo, ensino,
aprendizagem e da propria ciéncia que ensina, recebe forte influéncia no seu processo de formacao inicial e
precisa ser repensada e reestruturada para melhorar a pratica pedagogica. Portanto, a participacdo de
professores experientes em projetos, programas, atividades que lhes permitam refletir sobre sua prépria
pratica e outras questdes inerentes a funcdo de educador, sdo primordiais para dar continuidade a sua
formacéo profissional.

O momento atual necessita de um professor com uma formacéo diferente de décadas atras, também a
sociedade de hoje exige um aluno — futuro profissional — com habilidades e competéncias que lhe permitam
desenvolver-se como cidadao adequado as novas exigéncias sociais e de trabalho, num mundo mergulhado
em tantas novas tecnologias e descobertas.
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Um outro aspecto complicador no ensino de biologia é a visdo tradicional de ensino e de Ciéncia que se
mantém soberana entre licenciados e professores formadores, valorizando a demonstracéo, a verificacao, a
objetividade e a neutralidade sem que o aluno desfrute das experimentacbes nas quais aprendera a
observar de forma critica, de modo a que essa observacéo possa evidenciar as teorias de quem as faz, as
causas dos fendbmenos e nao simplesmente os resultados.

Gongalves e Galiazzi (2004) afrmam que a experimentagdo, de forma dominante, é compreendida e
desenvolvida como modo a demonstrar teorias pré- estabelecidas.

Assim, ensinar conteldos de biologia, em particular, aqueles que envolvem conhecimentos das novas
biotecnologias, exige alteractes, inclusbes nos programas de ensino e nas atividades pedagdgicas, ndo
necessariamente uma mudanca radical de curriculo, mas conforme aponta Alves e Caldeira (2005, p.73):

(...) Saber articular os conteudos cientificos obrigatérios no curriculo; as teorias de aprendizagem da Ciéncia;
a selecdo de atividades diversificadas capazes de motivar os alunos a reelaborarem as informacdes; a
orientacdo das atividades (enquanto docentes), e a avaliacdo dos resultados (enquanto pesquisadores).

Na opinido de Amorin (1998) é necessario, primordialmente, que se redimensionem os conceitos de Ciéncia
e Tecnologia, a fim de que ndo se insista na manutencdo de uma perspectiva da neutralidade desses
elementos.

Acrescenta-se a essas necessidades o tratamento dos contelidos através de uma abordagem que privilegie
a Histdria da Ciéncia, e "as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, como possibilidade de permitir
aos alunos novas interpretacdes do mundo natural e social". (ALVES e CALDEIRA, 2005, p. 74).

2. Objetivos

Através da criacdo de um Nucleo de Formagdo Compartilhada constituido por professores de biologia (da
escola béasica e da universidade) e bolsistas, considerando a tematica sobre biotecnologia, este projeto teve
como objetivos identificar as concepcoes, dificuldades e necessidades formativas de um professor de
biologia acerca da Ciéncia, da atividade cientifica; analisar as idéias de parte dos seus alunos que tiveram
ou ndo aulas sobre alguns assuntos relativos a esse tema e disponibilizar alternativas didaticas diferentes do
modelo de ensino transmisséo-recepgao.

3. Desenvolvimento

O procedimento deste projeto foi de natureza qualitativa e se fundamentou em uma metodologia de
pesquisa-acao cujas idéias e ac¢bes sdo construidas e refletidas coletivamente ao longo do processo. A
escola onde o projeto se desenvolveu esta situada na periferia do municipio de Piracicaba/SP, sendo o
principal sujeito da pesquisa, o professor de biologia. Na primeira etapa do projeto realizou-se o
levantamento bibliografico; estabeleceram-se as parcerias com a escola/professores; organizaram-se 0s
instrumentos e critérios para diagnéstico da concep¢do do professor parceiro; aplicou-se o questionario
semi-estruturado com 11 questdes; iniciaram-se as reunides do Nucleo de Formacgdo Compartilhada entre os
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bolsistas e professores das diversas areas da escola basica (matematica, fisica, quimica e biologia) e da
universidade (matemadtica, fisica, quimica, biologia e ciéncias sociais).

Na segunda etapa, houve continuidade das reunides do Nucleo, em sua maioria, realizada apenas com a
participacdo do professor parceiro de biologia da escola basica, da professora de biologia e de ciéncias
sociais da universidade; da bolsista de biologia. Ainda contou-se com a participa¢cdo de um aluno bolsista da
area de histéria, tanto como observador das aulas do professor parceiro quanto, em alguns momentos, como
colaborador, complementando informagfes/explicagbes nessas aulas, sobre o contexto histérico do
desenvolvimento das pesquisas e da construcdo do conhecimento relativo ao tema em estudo. Para
diagnosticar as idéias dos estudantes, quarenta alunos das 3% séries A e C que participaram de aulas sobre
a tematica e 19 alunos da 32 série B que ndo tiveram aulas sobre esses temas responderam a um
questionario estruturado em que selecionaram, por ordem de prioridade, frases relativas a alguns aspectos
positivos e negativos sobre as consequéncias que a manipulagdo do DNA traz para a sociedade.

4, Resultados

As reunifes do Nucleo de Formagdo Compartilhada que aconteceram a cada 15 dias, em que se fizeram
leituras e posteriores discussdes sobre a tematica do projeto permitiram entender a pratica pedagoégica dos
participantes, principalmente as concepc¢des do professor parceiro de biologia.

Ele se apresenta como um docente construtivista e conhecedor da realidade da sala de aula. Compreende e
acompanha a evolugdo dos conhecimentos biologicos e sente ser necessario que essa informacdo seja
aprendida pelos alunos, relacionando-a ao seu cotidiano para melhoria da interpretacdo dos fendmenos e da
aprendizagem. Ele diz conhecer temas relacionados as biotecnologias, indicando ter experiéncia na
abordagem de alguns deles, como é o caso de clonagem, transgénicos, genoma, ceélulas-tronco, etc. e,
ainda segundo suas declaracdes, jA os direciona numa abordagem que envolve 0s aspectos sociais,
econbmicos, religiosos, politicos, éticos, etc., dando autonomia para que os "alunos tomem as suas posicoes
particulares, de acordo com as suas proprias decisdes", sem indicar o certo ou errado em tecnologias que
envolvem tais conhecimentos.

As concepgbes do professor sobre as relagdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), apontam para o
entendimento da inter-relagdo entre essas dimensdes ao dizer que "sdo eventos dependentes”. No entanto,
ele demonstra sua resisténcia em ensinar biologia sob o enfoque CTS, indicando como empecilho "a
realidade social da escola, principalmente da escola publica, que pede um direcionamento do aluno para o
mercado de trabalho". Contudo, aponta a possibilidade para "daqui a alguns anos, serd possivel
implementar essa linha de trabalho”, mas ndo deixa claro que mudancas dever&do acontecer para que iSSO
seja incorporado em sua pratica pedagdgica.

Tais consideragfes levaram o Nucleo de Formacao Compartilhada a discutir mais intensamente o ensino de
biologia sob esse enfoque, concordando-se com Oliveira (2004, p. 217) ao considerar "extremamente
injusto, antipatridtico e politicamente antiético abordar a genética e apresenta-la a hossa juventude apenas
como mais um tema de biologia, de maneira fria, distante da realidade". Ele afirma ainda que € preciso
"fornecer subsidios que favorecam a reflexdo sobre os mecanismos de biopoder que essa area do saber
vem gerando e podera gerar".

Quanto a compreensao dos alunos sobre as questdes a respeito da manipulacdo do DNA, ndo se observou
diferenca significativa em relacdo aos aspectos positivos entre as trés turmas pesquisadas. Eles
consideraram preponderantes aqueles voltados a melhoria da saide como a reproducao de érgdos. O que
chama atengdo, porém, € que todas as turmas ndo atribuiram muita importancia para o fato desses
conhecimentos poderem permitir "maior discussdo sobre o0s valores éticos envolvendo a populacao”.
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Embora a estratégia das aulas nas 3* séries A e C, tenha incluido a andlise critica de textos e
guestionamentos sobre as questfes éticas que envolvem tais conhecimentos, ela parece ndo ter sido
suficiente para os alunos entenderem ser importante essa discusséo pela sociedade.

Quanto aos aspectos negativos, as respostas dos alunos foram variadas entre as trés turmas, prevalecendo
em parte (3% série A e B) a questdo "pode gerar erros e técnicas imperfeitas nos avancos tecnoldgicos
relacionados a saude das pessoas e producdo e conservagdo de alimentos”. Por outro lado, parecem ter
uma visdo ingénua sobre a manipulagdo do DNA, pois a afirmativa menos escolhida foi a que "pode permitir
degeneracdo ambiental e social como conseqiéncia do prolongamento da vida".

5. Considerag¢des Finais

Um grande avan¢o da biologia molecular vem ocorrendo nos ultimos anos e como consequéncia as
modernas biotecnologias- caso da engenharia genética que manipula o DNA- devera mais e mais evoluir em
conhecimentos. E imprescindivel que o professor da area das ciéncias da natureza ensine aos alunos uma
ciéncia que esta inserida em um contexto social, politico, histérico, econémico, portanto, sem neutralidade e
carregada de interesses pessoais dos cientistas e de grupos sociais que transformam esses conhecimentos
em "bens" tecnoldgicos.

Recomenda-se aos professores que continuem a aprender e a debater, que dialoguem ao ensinar Ciéncias,
e para tanto o auto-estudo sobre si, ou seja, a reflexdo sobre suas aulas, suas praticas enriquecem seu
trabalho. (ALVES e CALDEIRA, 2006). Tal fato pode ser favorecido por meio da participacdo de professores
em grupos reflexivos, como o que se constituiu nessa investigagdo- o Nucleo de Formacao Compatrtilhada.

Analisando-se as respostas das trés turmas das 3* séries do ensino médio envolvidas na pesquisa, suas
concepcbes pouco diferem entre os que aprenderam formalmente os conteuddos relativos as novas
biotecnologias na escola, dagueles que ndo passaram pelo mesmo processo. Além disso, observa-se que 0s
alunos ainda ndo dao importancia ao debate ético sobre a tematica em questdo, ressaltando como
importantes as tecnologias voltadas a saude humana.

Considera-se, portanto, que o ensino de conteudos envolvendo as biotecnologias necessita ser repensado,
revisto e novas estratégias precisam ser mais bem estudadas, pois embora as aulas ministradas aos alunos
tenham sido planejadas numa abordagem segundo os principios didatico-pedago6gicos apontados nesse
trabalho, elas ndo foram suficientes para provocar mudancas no nivel de compreenséo dos alunos sobre as
novas técnicas de manipulacdo do DNA e em suas crengas. Assim, concorda-se com as idéias de Oliveira
(2004, p.218) ao dizer que:

Encarar a biologia também como uma questéo politica € um direito e um dever. Vamos ao debate sobre as
biotecnologias em geral, em particular sobre a engenharia genética, sem preconceitos, mas com a
compreensdo de que tecnicamente ela representa o fim das fronteiras entre as espécies, pois possibilita que
gualquer ser vivo troque material genético com outro. Vamos popularizar essa discussao.
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